Celkové hodnotenie kvality podzemnych vod na Slovensku
v roku 2013

Monitorovanie kvality podzemnych vod predstavuje systematické sledovanie a hodnotenie
stavu kvality podzemnych vod podl'a poziadaviek Ministerstva Zivotného prostredia SR (MZP
SR), ako je uvedené v Zakone ¢. 384/2009 Z. z. o vodach a v zmysle poziadaviek Vyhlasky
MPZPRR SR ¢&. 418/2010 Z. z. 0 vykonani niektorych ustanoveni vodného zakona. V zmysle
tejto legislativy MZP SR zabezpeduje zistovanie vyskytu a hodnotenie stavu podzemnych vod
prostrednictvom  Slovenského hydrometeorologického ustavu (SHMU). Systematické
sledovanie kvality podzemnych vod v ramci narodného monitorovacieho programu prebieha na
SHMU od roku 1982.

Monitorovacie programy v roku 2006 presli zmenami, ktoré vyplynuli z poziadaviek prislusnej
legislativy EU, najmi smernice 2000/60/EC tzv. Ramcovej smernice o vodach (RSV). V stlade
so stratégiou pre implementaciu RSV v SR bol vypracovany Program monitorovania stavu vod
na rok 2013, v ktorom boli zapracované poziadavky na zabezpeCenie ziskania vSetkych
informdcii o stave vod, ktoré bude nevyhnutné v pozadovanej kvalite reportovat’ Eurdpske;j
komisii.

Do roku 2006 boli monitorovacie objekty rozdelené do 26 vodohospodarsky vyznamnych
oblasti (aluvidlne néplavy riek, mezozoické a neovulkanické komplexy). V sutlade
s poziadavkami RSV sa upustilo od delenia tzemia SR pre Ucely monitorovania na
vodohospodarsky vyznamné oblasti a od roku 2007 je toto ¢lenenie vykonavané na zaklade
ohranicenia utvarov podzemnych vod. Monitorovanie chemického stavu podzemnej vody bolo
rozdelené na:

e zakladné monitorovanie,
e prevadzkové monitorovanie.

V ramci zdkladného monitorovania by mali byt’ pokryté vsetky Gtvary podzemnych vod aspoi
jednym odberovym miestom. Z celkového poétu 75 utvarov podzemnych vod ostali v roku
2013 nepokryté 2 predkvartérne utvary: SK200350FK Puklinové a krasovo-puklinové
podzemné vody Tatier oblasti povodia Vah, kde sa ani v budtcnosti nepredpoklada pokrytie
Z dovodu hydrogeologickych pomerov daného utvaru a SK2005200P Medzizrnové podzemné
vody Abovskej pahorkatiny oblasti povodia Hornad, v ktorom je potrebné dobudovanie
objektov monitorovacej siete. Kvalita podzemnych vod sa v roku 2013 monitorovala v 165
objektoch zakladného monitorovania. Jedna sa o objekty $tatnej hydrologickej siete SHMU
alebo pramene, ktoré nie st ovplyvnené bodovymi zdrojmi znecistenia. Vzorky podzemnych
vod v tychto objektoch boli odobraté v zavislosti od typu horninového prostredia a to 1-krat
v 68 predkvartérnych objektoch a v 1 kvartérnom objekte, 2-krat v 2 predkvartérnych objektoch
a 40-krat v kvartérnych objektoch, 4-krat v 55 predkvartérnych krasovo - puklinovych
objektoch.

Prevadzkové monitorovanie bolo vykonavané vo vsetkych utvaroch podzemnych vod, ktoré
boli vyhodnotené ako rizikové z hl'adiska nedosiahnutia dobrého chemického stavu. V roku
2013 sa v ramci prevadzkového monitorovania na Gzemi Slovenska sledovalo 220 objektov
(mimo uzemia Zitného ostrova), u ktorych je predpoklad zachytenia pripadného prieniku



znecistenia do podzemnych vod od potencidlneho zdroja znelistenia alebo ich skupiny.
Frekvencia odberu vzoriek bola v zavislosti od horninového prostredia 1-krat v 30
predkvartérnych objektoch a v 1 kvartérnom objekte, 2-krat v 15 prekvartérnych objektoch a v
161 kvartérnych objektoch, 4-krat v 13 predkvartérnych krasovo - puklinovych objektoch.
Vzorky boli odoberané v jarnom a jesennom obdobi, kedy by mali byt zachytené extrémne
stavy podzemnych vod. Oblast’ Zitného ostrova tvori samostatnu &ast’ pozorovacej siete SHMU,
pretoze zohrava dolezita ulohu v rdmci celého procesu monitorovania zmien kvality vod na
Slovensku, nakol'’ko predstavuje vyznamnu zasobaren pitnej vody pre nase uzemie. Z tohto
dovodu bolo do prevadzkového monitorovania zaradenych aj 34 viactroviiovych
piezometrickych vrtov (84 urovni) sledovanych 2 az 4-krat roéne. V oblasti Zitného ostrova
boli vzorky podzemnych vod odobraté 2-krat v 44 objektov a 4-krat v 40 objektoch.

Vysledky laboratornych analyz boli hodnotené podl'a Nariadenia vlady SR 496/2010
Z. z., ktorym sa meni a dopiiia nariadenie vlady Slovenskej republiky &. 354/2006 Z. z., ktorym
sa ustanovuju poziadavky na vodu urc¢enu na 'udski spotrebu a kontrolu kvality vody urcenej
na ludsku spotrebu, porovnanim nameranych a limitnych hodnét pre vSetky analyzované
ukazovatele. Vysledky budu publikované v ro¢nej sprave ,,Kvalita podzemnych vod na
Slovensku 2013 a v dvojroénej sprave ,,Kvalita podzemnych vod Zitného ostrova 2013-2014*.

Zakladné monitorovanie

Pocetnost’ prekroCeni pripustnej koncentracie (najvyssej pripustnej koncentracie)
definované Nariadenim vlady SR ¢.496/2010 Z. z. v roku 2013 v objektoch zakladného
monitorovania je zndzornend v grafe ¢. 1. Odporucana hodnota percenta nasytenia vody
kyslikom stanovena v teréne bola dosiahnuta v 75 % vzoriek. Hodnoty pH boli v rozpéti
limitnych hodnét s vynimkou 13 vzoriek, vodivost' prekrocila indika¢ni hodnotu danu
nariadenim vlady 17-krat z celkového poctu 369 stanoveni. Z grafu ¢. 1 vyplyva, zZe
vV podzemnych vodach objektov zakladného monitorovania vystupuje do popredia problematika
nepriaznivych oxidac¢no-redukénych podmienok, na o poukazuje prekracovanie pripustnych
koncentracii celkového Fe (56-krat), dvojmocného Fe (46-krat), Mn (53-krat), a NH4* (11-krat).
Okrem tychto ukazovatel'ov doslo k prekroceniu v pripade SO4% (18-krat), rozpustnych latok
pri 105°C (17-krat), NOs™ (14-krat), CI" (7-krat), CHSKwmn (5-krat) a TOC (4-krat). Zo stopovych
prvkov boli zaznamenané zvySené koncentracie Sb (5-krat), Al (4-krat), As (3-krat), Pb (1-krat)
a Hg (1-krat). Znecistenie Specifickymi organickymi latkami ma v objektoch zakladného
monitorovania len lokalny charakter, v roku 2013 bolo zaznamenané ojedinelé¢ zvySenie
koncentracie prekracujuce stanoveny limit a to v skupine polyaromatickych uhlovodikov
(naftalén). Vécsina Specifickych organickych latok bola stanovend pod detekény limit.
V skupine ukazovatelov vieobecnych organickych latok stanoveny limit nespinial celkovy
organicky uhlik (4-krat).

Prevadzkove monitorovanie

V objektoch prevadzkového monitorovania, vratane uzemia Zitného ostrova, boli
hodnoty pripustnej koncentracie (najvysSej pripustnej koncentracie) definované Nariadenim
vlady SR €. 496/2010 Z. z. v roku 2013 prekracované ukazovate'mi znazornenymi na grafe ¢.
2. Podzemné vody su na kyslik pomerne chudobné, ¢o potvrdzuje aj skutocnost’, ze odporicana
hodnota percenta nasytenia vody kyslikom bola dosiahnuta len v 19 % vzoriek. Hodnoty



vodivosti namerané v teréne prekrocili indika¢ni hodnotu dana nariadenim vlady 70-krat z
celkového poétu 676 stanoveni, pH s vynimkou 12 vzoriek bolo v rozpéti limitnych hodnot. K
najCastejSie prekracovanym ukazovatelom patria Mn, celkové Fe a dvojmocné Fe, co
poukazuje na pretrvavajuci nepriaznivy stav oxidacno-redukénych podmienok. Okrem tychto
ukazovatel'ov indikuju vplyv antropogénneho znecistenia na kvalitu podzemnych vod
prekro¢ené limitné hodnoty ClI" a SOs*. Zo skupiny zikladnych ukazovatelov boli
nevyhovujlicimi aj rozpustné latky pri 105°C (69-krat), Mg (7-krat), H2S (5-krat) a Na (5-krat).
Charakter vyuzitia krajiny (pol'nohospodarsky vyuzivané uzemia) sa premieta do zvySenych
obsahov oxidovanych a redukovanych foriem dusika v podzemnych vodéch, z nich sa na
prekro¢eni najviac podielali NH4" (74-krat), NO3z  (60-krat) a NO2 (1-krat). V objektoch
prevadzkového monitorovania bola v roku 2013 pripustna hodnota stanovend nariadenim
prekroc¢ena 6 stopovymi prvkami (As, Sb, Al, Pb, Ni a Hg). Najcastejsie boli zaznamenané
zvySené obsahy As (29-krat) a Sb (10-krat). Pritomnost’ Specifickych organickych latok
vV podzemnych vodach je indikatorom ovplyvnenia ludskou c¢innostou. V objektoch
prevadzkového monitorovania bola v roku 2013 zaznamenana $irSia Skala Specifickych
organickych latok. NajCastejSie boli prekrocenia limitnych hodnét zistené u ukazovatelov zo
skupiny polyaromatickych uhl'ovodikov (naftalén, fenantrén, fluorantén, pyrén,benzo(a)pyrén,
benzo(g, h, i) perylén) a zo skupiny pesticidov (terbutryn, desetylatrazin, prometryn, atrazin,
desizopropylatrazin). Prekroc¢ené boli aj limitné hodnoty v skupine prchavych alifatickych
a prchavych aromatickych uhl'ovodikov. Vplyv antropogénnej ¢innosti na kvalitu podzemnych
vod vyjadruja aj zvysené koncentracie CHSKwn (22-krat). V skupine v§eobecnych organickych
latok boli hodnoty celkového organického uhlika prekrocené celovo 23-krat a limitna hodnota
NEL indexu bola v roku 2013 prekrocena len 1-krat.

Ako vyplyva z ucelu monitorovacieho programu, pozorovacie objekty zékladného
monitorovania su situované v oblastiach neovplyvnenych T'udskou cCinnostou, preto aj
podzemné vody vykazuju lepsiu kvalitu v porovnani s objektami prevadzkového monitorovania
navrhnutymi tak, aby zachytili pdsobenie vyraznych zdrojov zne€istenia podzemnych vod.
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Graf'¢. 1: Pocetnost prekrocenych ukazovatelov v objektoch zdkladného monitorovania podla Nariadenia vldady SR 496/2010 Z. z. v roku 2013
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Graf ¢. 2: Pocetnost prekrocenych ukazovatelov v objektoch prevadzkového monitorovania podla Nariadenia viady SR 496/2010 Z. z. v roku 2013



Na Slovensku bolo vymedzenych 75 Utvarov podzemnych vod (16 kvartérnych a 59
predkvartérnych), ktoré boli v roku 2013 s vynimkou 2 predkvartérnych ttvarov pokryté
monitorovacimi objektmi. Kvalita podzemnych vod bola monitorovana v 469 objektoch, z toho
182 v predkvartérnych a 287 v kvartérnych utvaroch.

V kazdom utvare podzemnych vdd sa objekty vyhodnocovali na zdklade splnenia alebo
nesplnenia poziadaviek nariadenia vlady SR ¢. 496/2010 Z. z.. Objekty, v ktorych doslo
k prekroc¢eniu medznej hodnoty aspoii jednym ukazovatel'om, nevyhovuji danému nariadeniu
vlady.

Vo vSetkych kvartérnych vodnych utvaroch sa nachadzal asponi jeden objekt
nevyhovujici NV SR 496/2010 Z.z. NajcastejSim nevyhovujucim ukazovatelom bolo
percentualne nasytenie vody kyslikom. Z 57 monitorovanych predkvartérnych utvarov
podzemnych vod v 20 nedoslo k prekroceniu ani v jednom objekte (tabulka Percentualne
vyjadrenie analyz nevyhovujlicich NV SR 496/2010 Z.z. v jednotlivych Gtvaroch podzemnych
vod v roku 2013).

Graf ¢. 3: Percentudlne vyjadrenie analyz nevyhovujucich NV SR 496/2010 Z.z. pre jednotlivé
utvary podzemnych véd v roku 2013
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Vysvetlivky: 1-75 utvary podzemnych vod o¢islované podla ¢isel prislusnych kapitol v ¢asti Hodnotenie kvality podzemnych
vod v jednotlivych utvaroch podzemnych vod.

V tabulkach 1 a 2 sa nachddza prehl'ad kvartérnych a predkvartérnych utvarov podzemnych
vod s ukazovatelmi, ktoré v danom utvare prekrocili medzni hodnotu (najvyssiu medznt
hodnotu) definovanti Nariadenim vlady SR ¢.496/2010 Z. z.

V mapove] prilohe je zndzornena kvalita podzemnych vo6d v kvartérnych
a predkvartérnych utvaroch na Slovensku, kde st farebne rozliSené objekty, v ktorych doslo
k prekroceniu medznej hodnoty aspon jednym ukazovatelom. Pri mapovom hodnoteni vsak
neboli brané do uvahy ukazovatele Fe, Fece, Mn ani % O2. Dalej sa tam nachadzaji mapy
kvality podzemnych vdd s prekroceniami medznej hodnoty vybranych ukazovatelov
V jednotlivych objektoch.



Tabulka 1:Ukazovatele prekracujuce medznu hodnotu v kvartérnych utvaroch PzV

Utvar PzV Zakladné Vseob. org. Terénne Stopové Aromatické | Chlérované | Polyaromatické | Pesticidy
fyzikalno - latky merania prvky uhlovodiky | rozpustadla uhlovodiky
chemické (LI, Kysle,
ukazovatele (PrAV) (PrAlv) (PAU) OCP)
SK1000100P | NH4+, NO3-, TOC % 02, Pb, Sb Fenantrén, Terbutryn
NO2-, Fe, Vodiv_25 Naftalén
Fe2+, Mg, Cl-,
ChSK-Mn,
Mn, RL,
S0O4(2-), Na
SK1000200P | NH4+, NO3-, TOC % O2 As, Sb Benzo(a)pyrén, | Terbutryn
Fe, Fe2+, Cl-, Benzo(g,h,i)peryl
ChSK-Mn, én, Naftalén
Mn, RL,
S04(2-)
SK1000300P | NH4+, NO3-, TOC % 02, Hg DCB 1,2; 1,1,2,2- Naftalén Atrazin,
Fe, Fe2+, Cl-, Vodiv_25 DCB 1,3; tetrachloreten, Desetylatr.,
ChSK-Mn, DCB 1,4 1,1.2- Desizoprop
Mn, RL, Benzén, trichloretén, ylatrazin,
SO4(2-), Na Chlérbenzén L Prometryn,
Chloréten Terbutryn
SK1000400P | NH4+, NO3-, TOC % 02, As Chléréten Fenantrén, Terbutryn
Fe, Fe2+, Cl-, Vodiv_25 Fludérantén,
ChSK-Mn, Naftalén, Pyrén
Mn, RL,
S0O4(2-)
SK1000500P | NH4+, NO3-, % 02, pH 1,1,2,2- Fenantrén, Terbutryn
Fe, Fe2+, tetrachloretén Fluérantén,
H2S, ClI-, Naftalén, Pyrén
ChSK-Mn, Mn
SK1000600P | NH4+, NO3-, % 02, Naftalén Terbutryn
Fe, Fe2+, Vodiv_25
H2S, Mg, CI-,
Mn, RL,
S0O4(2-)
SK1000700P | NH4+, NO3-, TOC % 02, As, Al, Ni, Sb Chléréten Fenantrén, Desetylatr.
Fe, Fe2+, Mg, Vodiv_25, pH Naftalén
Cl-, ChSK-
Mn, Mn, RL,
S04(2-), Na
SK1000800P | NH4+, NO3-, % 02, Naftalén Terbutryn
Fe, Fe2+, Mn, Vodiv_25
RL, SO4(2-)
SK1000900P NH4+, Fe, % 02 Naftalén Prometryn
Fe2+, Cl-,
ChSK-Mn, Mn
SK1001000P | Fe, Fe2+, Cl-, % 02, Al, Sb Naftalén Terbutryn
Mn Vodiv_25, pH
SK1001100P | NH4+, NO3-, TOC % 02, Pb Naftalén Terbutryn
Fe, Fe2+, Mn, Vodiv_25
RL, SO(4)2-
SK1001200P | NH4+, NO3-, % 02, 1,1,2,2- Naftalén Terbutryn
Fe, Fe2+, Cl-, Vodiv_25, pH tetrachléretén
Mn, RL
SK1001300P NH4+, Fe, % 02 Fenantrén,
Fe2+, Mn Naftalén
SK1001400P % 02 Naftalén
SK1001500P | NH4+, NO3-, TOC % 02, As, Al Naftalén Terbutryn
Fe, Fe2+, Vodiv_25, pH
H2S, ChSK-
Mn, Mn,
SO4(2-)
SK1001600P | Fe, Fe2+, Mn % 02 Naftalén




Tabulka 2:Ukazovatele prekracujuce medznu hodnotu v predkvartérnych utvaroch PzV

Utvar PzV Zakladny Vseob. org. Terénne Stopové Aromatické | Chlérované | Polyaromatické | Pesticidy
fyzikalno - latky merania prvky uhlovodiky | rozpustadla uhlovodiky .
chemicky (LI, Kyslé,

rozbor (PI‘AU) (PrAIU) (PAU) OCP)
SK200010FK | Fe, Fe2+, RL, % 02, Naftalén
SO4(2-) Vodiv_25, pH
SK2000200P | NH4+, NO3-, % 02
Fe, Mn
SK2000500P | NO3-, Mn % 02
SK200060KF % 02
SK2001000P NO3-, Fe, % 02, As Fenantrén,
Fe2+, H2S, Vodiv_25 Naftalén
Mg, Cl-, Mn,
RL, SO4(2-)
SK2001300P NO3-
SK200140KF Mn % 02
SK200150FP Mn % 02
SK200160FK As
SK200170FP % 02 Terbutryn
SK2001800F Cl- % 02 Naftalén
SK200200FP Naftalén
SK200220FP NO3-, Fe, % 02, pH As
Fe2+, ChSK-
Mn, Mn
SK2002300P | NH4+, Fe, % 02,
Fe2+, Cl-, Vodiv_25
Mn, RL,
SNA(D)
SK200240FK Fe Pb
SK200250KF Sb
Fe, Fe2+, % 02
ChSK-Mn,
SK200260FP Mn
SK200270KF Hg
SK200280FK | NH4+, NO3-, | TOC, NEL ui % 02, pH As, Sb Naftalén
Fe, Fe2+,
ChSK-Mn,
SK200290FK As, Sb Naftalén
SK200300FK | RL, SO4(2-) Vodiv_25
SK2003100P | Fe, Fe2+, Mn % 02
SK200360FK % 02
SK2003700P NO3-, Fe, % 02, As Naftalén
Fe2+, H2S, Vodiv_25
Cl-, Mn, RL
SK200380FP Naftalén
SK200430FK Fe, Fe2+ % 02
SK2004500P % 02 Naftalén
SK2004700F NH4+, Fe, % 02, Terbutryn
Fe2+, Cl-, Vodiv_25, pH




Utvar PzV Zakladny Vseob. org. Terénne Stopové Aromatickeé Chlérované Polyaromatické | Pesticidy
fyzikalno - latky merania prvky uhlovodiky rozpust'adla uhlovodiky i
chemicky (I,Il,Kyslé,

rozbor (PI‘AU) (PI‘AIU (PAU) OCP)
SK200480KF | NO3-, Fe, % 02 Sb
Fe2+, Mn
SK2004900F % 02
SK200500FK | Fe, Fe2+ % 02, pH
SK200510KF % 02 Fenantrén
SK2005300P | Fe, Fe2+, % 02
Mn

SK200540FP Fe % 02 Al
SK200560FK | Fe, Fe2+, % 02,

Mn, SO4(2- Vodiv_25

)

SK2005700F % 02
SK2005800P NH4+, % 02,

NO3-, Fe, Vodiv_25, pH

Fe2+, Cl-,




