ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA POVODIA DUNAJA
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Anotacia

Zakladné informacie o rieke Dunaj ako aj o povodi tohto eurépsky vyznamného vodného toku su vo vSeobecnosti
zname kazdému. Napriek tomu ukryva mnoho zaujimavosti, preto tento ¢lanok venujeme, okrem velmi dobre
znamych faktov a Statistickych prehladov, aj niektorym jeho zaujimavostiam.

BASIC INFORMATION ABOUT THE DANUBE RIVER BASIN

Annotation
The basic information about the Danube River and its catchment in generally are well known for everyone. This
article is dedicated not just to these well-known facts, but to some interested information and data, too.

Uvod

Dunaj je po Volge druhou najva&sou riekou Eurépy, a to nielen na zaklade dizky toku, ale aj
podra plochy povodia. Prameni v Ciernom lese a vznika sutokom riek Breg a Brigach, ktoré sa spajaju
v nadmorskej vyske 678 metrov pri Donaueschingene. Povodie zasahuje na Uzemie osemnastich
Stadtov a cez uzemie desiatich rieka Dunaj priamo pretekd, alebo tvori v nich Statnu hranicu. Vody
Eurépy odvadza do Cierneho mora (Obr. 1). Jeho povodie zabera priblizne 10% povrchu Eurdpy.
Samotny Dunaj preteka Styrmi hlavnymi mestami (Vieden, Bratislava, Budapest, Belehrad).
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Obr.1 Umoria vodnych tokov Eurépy (Zdroj http://commons.wikimedia.org/wiki/)



Povodie v euré6pskom kontexte

Povodie Dunaja je pretiahnuté v zapadno-vychodnom smere, ma zloZitu geologicku stavbu
a pestru skladbu geomorfologickych jednotiek. Povrch povodia tvoria zvacsa Casti Alpsko-Himalajskej
sustavy. Pramenna oblast je situovana v Casti Hercynskej sustavy a €ast povodia toku Prut sa
nachadza na Vychodoeurdpskej platforme. Na Urovni podsustav zasahuje do 6smich, ktorymi su Alpy,
Karpaty, Panénska panva, Dinarska horska sustava, Stredna vysocina, Vychodny Balkan, Pontska
provincia a Vychodoeurépske niziny (Obr. 2).
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Obr. 2 Podsustavy v povodi Dunaja (prevzaté z ICPDR a korigované podla Atlasu krajiny SR 2002)

Dunaj prameni v Ciernom lese v Nemecku a do Cierneho mora Usti deltou s troma hlavnymi
ramenami. Plocha povodia je 801 463 km® adizka toku 2857 km. Hustota rie¢nej siete je
nerovhomerna. NajhustejSia je v Alpach a Karpatoch a najredSia v Pandnskej panve. Medzi
najvyznamnejsie pritoky Dunaja patria Isar, Inn, Morava, Vah, Drava, Tisa, Sava, Olt, Seret a Prut.
Tisa s plochou povodia 157186 km?® a dizkou 966 km je najvacsim aj najdlh§im pritokom Dunaja.
Podla velkosti prietoku ma prvenstvo Sava s hodnotou 1564 m>.s™ (Pekarova, 2012).

Zaujimavostou horného Useku Dunaja je odtok vod priamo z koryta toku dvoma podzemnymi
trasami cez dva akoby ponory pri obciach Mdhringen a Fridingen. Takto ,miznuca“ voda sa objavuje
v toku Aach, ktory je pritokom Bodamského jazera, €ize v kone¢nom dbsledku podzemny odtok vod
z Dunaja nadlep3uje prietok Rynu (Chmelar, 1994).

Na Dunaiji je niekolko prielomovych uUsekov. Prvé dva su v Nemecku kde sa tok prediera
Svabskou a Franskou Jurou. Nasleduje Devinska brana (Obr. 3), ViSegradska brana (Obr. 4)
a zoznam uzatvara Usek Zeleznych vréat.

Obr.3 Prielom Dunaja cez Devinsku branu Obr.4 Prielom Dunaja cez ViSegradsku branu
(Mad'arsko)

Zdroj: http://www.enviro-edu.sk/database/publikacie/dunaj_jeho Foto: Melo
_ekosystemy_a_ludska_cinnost/ cd/index1.html



Na hlavnom toku (podla internetovych stran hydrologickych sluzieb podunajskych krajin) je
celkovo 86 vodomernych stanic vyc¢islujucich prietoky. Najviac ich je v Madarsku (18), v Rumunsku
(16) av Nemecku (14). V Srbsku je na Dunaji 10 vodomernych stanic vycislujucich prietoky, na
Slovensku 8, Sest je v Rakusku a Bulharsku a Styri st v Chorvatsku a na Ukrajine.

Rezim odtoku takéhoto velkého toku sa neda jednoducho popisat. KedZze prameni v Alpach,
hornému a strednému toku dominuje vysokohorsky rezim odtoku s akumulaciou vody po¢as mesiacov
oktéber az marec a maximalnymi prietokmi v ¢ase topenia sa snehu vo vysokych polohach, &ize od
aprila do augusta (Simo, 2002). Ak by sme to chceli rozdelit na jednotlivé useky Dunaja, potom
povodne na hornom toku sa vo vacSine vyskytuju v mesiacoch jun az august, na strednom toku v aprili
a na dolnom toku v marci az maji (Pekarova, 2012).

Typicky priebeh priemernych mesacnych prietokov ako aj vyskyt extrémov je vSak ovplyvneny
antropogénnymi zasahmi do povodia ako su hlavne vodné stavby zahffiajuc priehrady, vodné nadrze,
ale aj hradze a regulované useky. Priehrady a nadrze sa nachadzaju hlavne v horskych oblastiach
povodia, zatial ¢o vacsina plavebnych kanalov, hradzi a zavlazovacich sieti sa sustreduje na nizinach.
Na samotnom Dunaji je vybudovanych tridsat vyznamnejSich (vacéSich) vodnych stavieb, z ¢oho
osemnast sa nachadza na uzemi Nemecka, desat v Rakusku, jedno na Slovensku (VD Gabcikovo)
ajedno na Srbsko-rumunskom Useku (Djerap — Zelezné vrata). V pripade Zeleznych vrat sa jedna
0 najvadsiu priehradnt nadrz pozdiz celého Dunaja, ktord sa nachadza na hranici Rumunska
a Srbska. Je to 117 km dlhy systém s dvoma priehradami. Vodna nadrz Zelezné vrata (rumunsky
Portile de Fier) bola vybudovana v roku 1972 ako spolo¢ny rumunsko-juhoslovansky projekt. V roku
1984 pribudla spodn& nadrz nazvana Zelezné vrata Il. Nazov priehrad bol prevzaty podla nazvu
tiesflavy, v ktorej sa projekty realizovali. Hradza star$ej priehrady ma dizku 1 200 m a vy$ku 63 m;
hladina Dunaja sa kvéli nej zvysila o 33 m. Po dokoné&eni priehrady na svojich dunajskych brehoch
vyhlasili oba Staty narodné parky: rumunsky Parcul Natural Portile de Fier a juhoslovansky (srbsky)
Nacionalni Park Derdap. Druha najvacsia stavba na Dunaji je vodné dielo Gabcikovo, ktoré je
v prevadzke od oktébra roku 1992. Nachadza sa v blizkosti jednej z kedysi najvacsich mokradi rieky
Dunaj. U&elom vodného diela je najma protipovodiiova ochrana, zabezpeéuje plynuld celoroénu
plavbu, poskytuje elektricku energiu v mnozstve cca 8% rocCnej spotreby Slovenskej republiky,
stabilizuje koryto Dunaja a pod. Nakolko pévodna ramenna sustava aj so starym korytom Dunaja
potrebuje kazdorocne v urlitom obdobi zvySené prietoky, bol pri obci Dobrohost vybudovany napustny
objekt do ramennej sustavy, ktory umoznuje realizovat simulované zaplavy v optimalnom, pre miestne
biotopy najviac vyhovujucom Case.

Vzhladom na velkost povodia sa v ramci neho prejavuju zonalnosti fyzickogeografickych zloziek
krajiny a to tak kontinentalna ako aj vySkova. Tieto zonalnosti sa tykaju hlavne pédneho krytu a na
neho viazanej vegetacie tak potencialnej ako aj realnej.

Priamo na hlavny tok Dunaja je viazanych viacero narodnych parkov a chranenych uUzemi,
kedZe Dunaj spolu s pritokmi vytvara miestami jedine¢né biotopy s mnohymi druhmi vzacnych rastlin
a zivocichov. Ich lokalizacia je na Obr. 9.

Medzi najvyznamnejSie chranené oblasti na rieke Dunaj patria:
e Prirodny park Obere Donau — Nemecko
e Donauauwald Neuburg pri meste Ingolstadt — Nemecko
e Narodny park Donau-Auen — Rakusko (Obr. 5 a 6)

Obr.5 Narodny park Donau-Auen — Rakusko Obr. 6 Narodny park Donau-Auen — Rakusko

Foto: Melova Foto: Melov



e Chranena krajinna oblast Zahorie — Slovensko
e Chranena krajinna oblast Dunajské luhy — Slovensko
e Narodny park Duna-Ipoly — Madarsko
e Narodny park Duna-Drava — Madarsko (Obr. 7 a 8)
Obr. 7 Narodny park Duna-Drava — Mad’arsko Obr. 8 Narodny park Duna-Drava — Mad'arsko

Foto: Mandoki Foto: Stojov

Prirodna rezervacia Gornje Podunavlje — Srbsko
Prirodny park Kopacki rit — Chorvatsko

Narodny park Djerdap — Rumunsko

Prirodny park Persina — Bulharsko

Prirodny park Rusenski Lom — Bulharsko
Chranené miesto Kalimok-Brushlen — Bulharsko
Prirodna rezervacia Srebarna — Bulharsko
Prirodna rezervacia Delta Dunaja — Rumunsko

Legenda: Srbsko

@ Chranené uzemia Sosnaa e o

1 - Obere Donau 10 - Djerdap NN oy W’?

2 - Donauwald Neuburg 11 - Persina ; o (LJJAF\B”'ha’SK'-"

3 - Donau-Auen 12 - Rusenski Lom

4 - CHKO Zahorie 13 - Kalimok-Brushlen

5 - CHKO Dunajské luhy 14 - Srebarna

6 - Duna-lpoly 15 - Delta Dunaja ~
7 - Duna-Drava Dunaj 1
8 - Gornje Podunavlje Hranice Statov W$E
9 - Kopacki rit |:‘ povodie Dunaja S

Ceska republika \
5 G
= Y Ukrajina
. w Slovensko

455 5 . amida

Dunaj

Rakusko  Madarsko

Rumunsko

Obr. 9 Vyobrazenie izemi s roznym stupnom ochrany viazanych na tok Dunaja



Ak by sme hladali paralely medzi celym povodim resp. hlavnym tokom a jeho Castami resp.
pritokmi na Uzemi Slovenska, nasli by sme ich hned niekolko. Samotny Dunaj prameni dvoma
zdrojnicami (Breg a Brigach), kym jeho pritok Vah vznika sttokom dvoch riek a to Bieleho a Cierneho
Vahu. Medzi zaujimavosti povodia patria dve delty, a to vnutrozemska pod Bratislavou a zaustenie
toku do Cierneho mora. V povodi sa nachadza bezodtokova oblast Neusiedlerského jazera, ktorému
odpovedala pévodne (pred odvodnenim Surskym kanalom) bezodtokova oblast nasich $urov atd.

Dunaj a jeho povodie na Slovensku

Dunaj priteka na uzemie Slovenska cez Devinsku branu v rkm 1880, kde zaroven pribera svoj
prvy pritok na nasom uUzemi, ato Moravu. Pod Bratislavou sa tok mbéze pySit pozostatkami
vnutrozemskej delty, ktora je v sucasnosti znacne regulovana. Pévodné rozvetvenie toku a jeho
divoCenie, zaroven presuvanie hlavného koryta v dunajskych naplavach po takmer kazdej vacsej
povodni skon€ilo zaatim regulaénych prac a stavanim hradzi na toku cca v 18. storoci.

Dunaj so svojimi pritokmi odvadza vodu z 96 % Uzemia Slovenska. Medzi najvyznamnejSie
pritoky na Uzemi Slovenska patria okrem uz spominanej Moravy Vah, Hron a Ipel. Z nasho Uzemia
odvadzaju vodu do Dunaja, ale Ustia do Tisy toky Bodrog, a cez Slanu aj Hornad a Bodva. Dizku
vodnych tokov ako aj plochy ich povodi obsahuje Tab. 1.

Tab.1 Vacsie pritoky Dunaja z izemia Slovenska

Pritoky Dunaja | Plocha povodia | Dizka toku
[km?] [km]

Morava * 2282 108,0
Vah 18769 407,4
Hron 5465 278,5
Ipel 3649 212,0
Slana * 3217 92,5
Bodva * 858 48,8
Bodrog * 7272 15
Hornad * 4414 178,8

* plocha povodia a dizka toku na uzemi SR

Priamo na hlavnhom toku Dunaja je Sestnast vodomernych stanic, z éoho sedem vycisluje
prietoky. Su to Devin, Bratislava, Medvedov, Dobrohost, Komarno, 1za a Starovo. Ich zakladné
charakteristiky su v Tab. 2. Zarovefi vodomerna stanica v Bratislave je najstarSou vodomernou
stanicou na Slovensku. Bola zalozena v roku 1876 spolu s dal$imi tromi na Vahu (Trencin, Sered,
Trnovec nad Vahom). Prietoky vycisluje od roku 1901. Prietoky za obdobie 1891 — 1900 doplnil
Dulovi¢ (rukopis 1998, 1999) a kolektiv Pekarova, Pacl, Skoda, Miklanek na zaklade udajov
dostupnych z viedenskej vodomernej stanice na Dunaji doplnili tento prietokovy rad spatne od roku
1876 do 1890 (Pekarova, 2007).

Tab. 2 Zoznam vodomernych stanic na Dunaji v SR a pozorované veli¢iny

Pozorované veli€iny od roku
DB €. | Stanica Tok Stanicenie Plocha povodia | Vodny Prietok | Teplota | Plaveniny
stav vody
5127 Bratislava — | Dunaj | 1879,80 131244,0 1926 1990 1993
Devin
5140 Bratislava Dunaj | 1868,75 131331,10 1876 1901 1925 1992
5145 Medvedov ~ — | Dunaj | 1806,30 132168,00 1925 1979 1971 1992
most
5153 Dobrohost Dunaj | 1838,5 131515,0 1996 1996 2005
6849 Komarno — | Dunaj | 1767,8 151954,68 1996 1996 1996 1996
most
6860 IZa Dunaj | 1763,96 171624,13 1930 1985 1987
6880 | Sturovo Dunaj | 1718,60 173013,83 1934 2004 1974

Ako sme uz vysSie uviedli na Dunaji dominuje vysokohorsky rezim odtoku s akumulaciou vody
pocas mesiacov oktdber az marec a maximalnymi prietokmi v ¢ase topenia sa snehu vo vysokych
polohach. Toto dokazuju aj hodnoty dlhodobych priemernych mesaénych prietokov v Tab. 3 a
priebehy grafov z vybranych vodomernych stanic na Obr. 10.




Tab. 3 Priemerné mesacné prietoky vo vodomernych staniciach na Dunaji za obdobie 1961-2000

Db. | Il 11l A \% \ VI Vi IX X XI Xl

5127 | 1588 | 1783 | 2103 | 2487 | 2750 | 2823 | 2605 | 2164 | 1751 | 1487 | 1481 | 1694

5140 | 1588 | 1783 | 2103 | 2487 | 2750 | 2823 | 2605 | 2164 | 1751 | 1487 | 1481 | 1694

5145 | 1524 | 1712 | 2000 | 2374 | 2618 | 2693 | 2482 | 2066 | 1672 | 1430 | 1411 | 1608

6849 | 1683 | 1862 | 2070 | 2485 | 2684 | 2851 | 2554 | 2195 | 1723 | 1439 | 1443 | 1701

6860 | 1804 | 2030 | 2386 | 2812 | 2969 | 3003 | 2771 | 2311 | 1890 | 1640 | 1649 | 1873

6880 | 1805 | 2031 | 2388 | 2814 | 2971 | 3005 | 2773 | 2313 | 1891 | 1641 | 1651 | 1874
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Obr. 10 Priebeh dlhodobych priemernych mesaénych prietokov
vo vybranych vodomernych staniciach na slovenskom useku Dunaja

KreZzimu odtoku patria neodmyslitefne aj extrémne, tj. maximalne a minimalne prietoky.
Maximalny kulminaény prietok vo vac&sine vodomernych stanic na slovenskom useku Dunaja bol
zaznamenany v auguste 2002. Vynimku tvori vodomerna stanica Dunaj — Bratislava s hodnotou
10400 m*.s™ dosiahnutou 15.7.1954 o 11:00. Najvaesi kulminaény prietok v Starove bol zaznamenany
4.4.2006 s hodnotou 8485 m*.s™. Tieto hodnoty kulmina¢nych prietokov nikde nedosiahli vyznamnost
100-ro¢ného prietoku.

Tab.4 Priemerné a extrémne prietoky vo vybranych vodomernych staniciach
na slovenskom useku Dunaja

. . Datum
DB . Stanice- Qa Qmin Datum %100 Qmax <
. Stanica Tok ) T 3 -1 . -1 3 1 a €as
¢. nie [km] [m®.s7] [m°.s™] vyskytu [m°.s™] [m®.s™] vyskytu
5107 | Bratislva— o o | 187980 | 2061 | 7549 | 18121901 | 11000 | 10390 | 1582002
Devin 24:00
5140 | Bratislava | Dunaj | 1868,75 | 2061 | 5800 | 611909 | 11000 | 10400 | %7394
5145 | Medvedov— | b o | 180630 | 1967 | 7444 | 18121001 | 9900 9240 | 17:8:2002
most 01:00
ggag | Komamo— | o, | 17678 | 2058 | 7855 | 20082003 | 9200 go4o | 17:8:2002
most 20:00
. . 17.8.2002
6860 Iza Dunaj | 1763,96 | 2262 | 8658 | 20.082003 | 9300 | 9170 520
6880 | Sturovo | Dunaj | 171860 | 2264 | 9167 | 06012004 | 9100 | 8485 | 2009

Najmensi priemerny prietok mal vo vyskyte vacsi Casovy rozptyl, kedze v Bratislave bol
zaznamenany 6.1.1909 (580,0 m*.s™) av Starove 6.1.2004 s hodnotou 916,7 m®.s™. Minimalne
priemerné denné prietoky dosahovali vo vSetkych profiloch okrem Stdrova mensie hodnoty nez Qsg4q.




Obr. 11 Zaplaveny osobny pristav v Bratislave Obr.12  Vybrezeny Dunaj v Petrzalke 16.8.2002
pri povodni 15.8.2002

Foto: Melo Foto: Melo

NajvyznamnejSie povodne zoradené podlfa kulminaéného prietoku na Dunaji v Bratislave
obsahuje tab. 5 a su znazornené na Obr. 13. Ako aj z nej vyplyva, vacsina povodni sa vyskytla od
juna do septembra. Iba dve boli vo februari, a to v roku 1923 a 2002.

Tab.5 Vyznamné povodne na Dunaji v Bratislave Obr. 13 Vyznamné povodne na Dunaji v Bratislave
Poradie | Datum Kulminaény prietok [m®.s™]
1| 15.7.1954 10400
2| 16.8.2002 10310
3| 6.8.1991 9430
4| 16.6.1965 9224
5| 5.7.1975 8715
6| 7.21923 8685
7| 24.3.2002 8628 oo
8| 12.9.1920 8616
9| 26.6.2009 8288
10| 5.6.2010 8071

Pri popise Dunaja vSak nesmieme zabudnut na jeho spojitost s podzemnymi vodami. V oblasti
naplavového kuZela pod Bratislavou, na Zitnom ostrove a Szigetkéze, na rozdiel od inych Usekov,
rieka pri vSetkych vodnych stavoch napaja podzemné vody. Centralna depresia Podunajskej roviny je
vyplnena zvodnenymi vrstvami (dunajskym &trkom a pieskom), ktoré tvoria jeden z najddleZitejSich
zvodnenych komplexov v Strednej Eurdépe. Dunaj vtejto oblasti nielenZze ovplyviiuje intenzitu
doplifiania zasob, rychlost a smer prudenia podzemnej vody ale aj jej chemické zloZenie.

Obr. 14 Dunaj pod sutokom s Iplom v Szobe Obr. 15 Dunaj pod sutokom s Ipfom v Szobe

Foto: Melova Foto: Melova



Dunaj vyteka z uzemia Slovenska za Starovom pod sutokom s Iplom v Kovacovskych kopcoch,
ato vrkm 1708,40. DIzka toku v SR je 172 km, z toho hraniny usek s Rakuskom ma dizku 7,5 km
a s Madarskom 142 km. Uzaverovy profil Dunaja pod Sturovom v Szobe je na Obr. 14 a 15.

Zaver

V ramci tohto ¢lanku sme sa zamerali len na niektoré fakty tykajuce sa povodia Dunaja ako aj
samotného toku. V minulosti sa publikovalo nespocetné mnozstvo prac o rieke aj povodi, tvoria sa
dalSie tak odborné, ako aj menej vedecké knihy, brozury, mapy, atd. Dunaj — je eurépsky vyznamna
rieka, vzdy fiou bola aj bude. Zavisi len od nas, ako sa o fnu postarame, aby nam nadalej poskytovala
kvalitné zasoby podzemnych véd, energiu z povrchového odtoku akrasu z — aj ked umelo —
zaplavovanej inundacie.
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