VYSKYT  APRIESTOROVE = ROZLOZENIE  VYSOKYCH  DENNYCH
A VIACDENNYCH UHRNOV ZRAZOK NA SLOVENSKU
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Vysoké denné aviacdenné Uhrny zradzok predstavéjézil charakteristiku zrazok, pretoze z hodnétximalnych
dennych, resp. viacdennych zrazok, s&itpfl tzv. navrhové hodnoty zrazok, ktoré sa vyajfi predovSetkym vo vodnom
hospodarstve a v stavebnictve.

Vysoké denné Uhrny zrdZzok mapasto pévod v burkovych lejakoch s vysokou intengitktoré spdsobuji v poslednych
desdrociach pribudajuci peet lokalnych, tzv. bleskovych povodni. Vysoké viewdé Uhrny zrdzok sa &&inou vyskytuju
na v&som Uzemi a mozu zaditych okolnosti spdsobipovodne vekého rozsahu.

Ak hodnotime rozlozZenie absoldtnych maxintdennych dhrnov zrdzok, mdézeme na Uzemi Slovenskarditz regiony,
ktoré su na niekikodnové vydatné zrazky, viac exponovanejSie, ako jedtatné tizemie.

KLUCOVE SLOVA: Ghrn atmosférickych zraZok, barkové lejaky, priesté rozloZenie zrazok
Uvod

Maximélne denné a viacdenné Uhrny zrazok na Sldwepeedstavuju dbleziti charakteristiku zrazoktqie z
hodn6t maximalnych dennych, resp. viacdennych kiaZa pd@itaju tzv. navrhové hodnoty zrazok, ktoré sa
vyuzivajli predovSetkym vo vodnom hospodarstve atawebnictve. Vysoké denné Uhrny zrazok vzdy
sustrelovali pozornog odbornikov a aj preto v ¢enkach atmosférickych zrdzok maju denné Uhrny krdzo
vé&Sie alebo rovné 50 mm ¥eneny samostatny priestor, kde su uvadzané spwmliestom a datumom vyskytu
v prislusnom roku.

Material a metédy

Maximalne viacdenné Uhrny zrazok boli¢ované z dennych Ghrnov zrdzok tak, Ze boli vybramébinacie
dvoch, resp. piatich dennych dhrnov zradzok nastegcih po sebe, ktoré dosiahli najvySSiu hodnotu v
analyzovanom obdobi (mesiac, rok, ...). Pri vyldganych, resp. dvojdennych af@énnych ahrnov zrazok,
boli rozhodujicim kritériom dosledky vyskytu takyohzrazok. Taktiez bola z hodnét maximalnych dehnyc
ahrnov zrazok, v ramci siete meteorologickych sta®HMU, uskuténena analyza icliasového vyskytu pre
hodnoty > 50 mm,> 70 mm,> 100 mm a> 150 mm. Osobitne bol na Siestich vybranych staalci
vyhodnoteny a v grafoch zobrazenych vyskyt denngismov> 50 mm v obdobi rokov 1965-201#al3ou
¢ag’ou bolo aj priestorové hodnotenie resp. mapové cepemie absolUtnych jednodennych, dvojdennych
a padennych zrazok. Absolitne maxima zrazok su v map#drené v zavislosti od ich hodnotyl'kest’ou
krazku v pozicii meteorologickej stanice. V mapot@sti prispevku si obsiahnuté aj mapy priemernyckimma
Uhrnov zrdzok v Standardnyatasovych obdobiach a podobne mapy absolitnych madannych resp.
viacdennych Ghrnov zrazok. VyuZzité boli iba Udajestanic, ktoré mali v rokoch 1981-2010 kompletagové
rady zrazok.

Vysoké denné Ghrny zraZzok majésto pévod v barkovych lejakoch s vysokou intenzitktoré spdsobuju v
poslednych deseociach pribudajici péet lokalnych, tzv. bleskovych povodni. Vysoké viewdé Ghrny zrazok
sa v&Sinou vyskytuji na w&om Uzemi a mdzu zadiych okolnosti spdsobipovodne vékého rozsahu.
Celkova poveternostna situacia, tzv. prirodzenéopiické obdobie predstavuje v naSich prirodnych
podmienkach 3 az 7 dni. PoKige to situacia s viacvymi vydatnymi v&koploSnymi zrazkami, moézu
podmieni’ povodne séasne aj vo viacerych Vieych povodiach. Analyza maximéalnych dennych, dvojgeh a
pa’dennych Uhrnov zrazok predpoklada, Zze z takto migkahodndt sa daju odvadaj hodnoty maximalnych
trojdennych, Stvordennych aZz sedemdennych Ghrmézok. PredovSetkym pri analyzach dlhyg&dsovych
radov maximalnych dennych a viacdennych Ghrnovakéasa vyuzivaju pdvodné archivne (daje o dennych
Uhrnoch zraZok z&o najdlhSie obdobie.

Vysledky a diskusia

Verka ¢ag’ 70. a 80. rokov 20. sto¥im sa vyzn&ovala na Slovensku vSeobecnym ubytkom atmosférkckyc
zrazok. Prejavovalo sa to aj vdte dennych Uhrnov zrdzok >= 50 mm, ktoré boli zestegvané v sieti
zrazkomernych stanic SHMU. Tento stav sa zmenikoiaci prvej polovice 90. rokov minulého stéia.
Obdobie priblizne poslednych 20 rokov sa vyapga pribadanim pripadov silnych a intenzivnych keja
Prejavilo sa to aj v mnozstve tzv. bleskovych paiod



Denné Uhrny zraZzok >= 50 mm maju v mnohych pripadpdvod v barkovych lejakoch, kedy napriklad
v priebehu hodiny m6ze spadh@j viac ako 50 mm zrazok. \Sie ¢asové a priestorové rozsirenie silnych
barkovych lejakov na konci 20. a nacimku 21. stordia nie je jedinym stimulom pre pribudanie vysokych
dennych Uhrnov zrazok. Tlakové nize prinaSajucéksrélo strednej Eurdpy, vykazuja v niektorych pdpeh,

v poslednych péar deaciach, neobvykly potencial. Trvalé zrazky spojengrsito tlakovymi nizami prispel
napriklad v roku 2010 na Slovensku k vyraznému(atémiu vysokych dennych thrnov zrazok (Obr. 1.).

Pri hodnoteni vyskytu dennych Uhrnov zrazok >= 58 wmramci vybranych stanic nachadzajdcich sa vydéan
regionoch Slovenska (Obr. 2) je uz lepSie vyjadnationalna prisluSnégakychto vysokych dennych dhrnov
zrazok.

Pri regionalnom pristupe k vyskytu vysokych dennyathinov zrazok sa neuptafe ve’'mi princip zavislosti
zrdzok od nadmorskej vySkg¢p suvisi s rénym rezimom ich vyskytu a potom aj s upila¢anim zrazkovo
vyznamnych typov poveternostnych situacii na jeldnath ¢astiach Gzemia Slovenska. Ist4 miera ticosti sa
uplatiuje aj pri vyskyte bdrok vo vnutri vzduchovej hmptgtoré byvaji zdrojom vysokych dennych uhrnov
zrazok. Takyto pévod ma aj zdtimajvySSi denny Uhrn zrdZzok namerany na Uzemi Bfikae ktory sa vyskytol

v Salke (okres Nové Zamky), v dolngsti povodia Ipa, blizko hranic s M#arskom, 12. 7. 1957, kedy tam
spadlo 231,9 mm zrazok (Tdlka 1).

TabuPka 1.

Denné thrny zrdZok =150 mm na Slovensku v obdobi 1951 - 2010
Daily precipitation totals > 150 mm for Slovakia in the period 1951 — 2010

1 2319 12.7:1957 Salka 53 Podunajska pahorkatina
2 187.6 18.7.1970 Novot : 3 Podbeskydska vrchovina
3 182.1 18.7.1970 Oravska Polhora, Rover 33" i Oravské Beskydy
4 170.0 29.6.1958 Skalnaté pleso 49° 11" 20°14 1763 Tatry
5 169.0 29.6.1958 Zbojnicka Chata 49°11° 20° 10" 1958 Tatry
6 165.0 29.6.1958 Hrebienok 49° 09 20°13" 1285 Tatry
i 164.0 19.8. 1966 Velké Pole 48° 32" 18° 40" 337 Vtaénik
8 163.2 18.7.1970 Oravskd Lesna 49° 22 19°10" 785 Podbeskydské vrchovina
9 162.8 3.6.1951 Trnava 48°22' 17°32" 146 Trnavska pahorkatina
10 161.5 12.8.1996 Cifer 48° 18’ 17230" 142 Trnavska pahorkatina
11 1564 19.7.1956 Sokolovce 48°31 7250 163 Povazsky Inovec
12 155.0 10.7.1999 Limbach 48°17" 172030 197 Malé Karpaty
13 154.5 18.7.1970 Zuberec - Zverovka 49° 14 19°42' 1030 Tatry
14 1543 18.7.1970 Vitanova, Oravice 49° 16’ 19°45" 856 Tatry
15 1540 29.10.1990 Demanovska Dolina - Jasnad | 48° 58’ 19°34' 1180 Nizke Tatry
16 153.7 18.10.1961 Partiz. Lupca - Magurka 48° 56’ 19725’ 1025 Nizke Tatry
17 1533 30. 6. 2006 Zdiar 49°16’ 20715 902 Tatry
18 153.0 29.10.1990 Lukové pod Chopkom 48° 57 19° 34" 1619 Nizke Tatry
19 1523 30.6.1973 Podspéady 49° 16’ 20°10° 910 Tatry
20 151.5 10.7.1999 Slovensky Grob 48°15' 17°16' 138 Podunajska rovina
Pocet pripadov dennych uhrnov zrazok > 50 mm Pocet pripadov dennych uhrnov zrazok = 70 mm
v sieti zrazkomernych stanic SHMU v rokoch 1965-2014 v sieti zrazkomernych stanic SHMU v rokoch 1965-2014
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Obr. 1. Celkovy péet pripadov dennych thrnov zrazek50 mm,> 70 mm,> 100 mm,> 150 mm v sieti
zrdzkomernych stanic SHMU v rokoch 1965-2014

Pocet zaznamenanych dennych Ghrnov zrazok 2 50 mm Pocet zaznamenanych dennych Ghrnov zrazok 2 50 mm
na stanici Bratislava Koliba v obdobi 1965-2014 na stanici Hurbanovo v obdobi 1965-2014
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Pocet zaznamenanych dennych tGhrnov zraZzok 2 50 mm Pocet zaznamenanych dennych thrnov zrazok 2 50 mm
na stanici Oravska Lesna v obdobi 1965-2014 na stanici Sliac v obdobi 1965-2014
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Pocet zaznamenanych dennych Ghrnov zrazok 2 50 mm Pocet zaznamenanych dennych thrnov zrazok 2 50 mm
na stanici Strbské Pleso v obdobi 1965-2014 na stanici Kamenica nad Cirochou v obdobi 1965-2014
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Obr. 2. P@et zaznamenanych dennych Uhrnov zr§Zdk0 mm na vybranych meteorologickych staniciach

SHMU v rokoch 1965-2014
Priestorové rozlozenie jednodennych a viacdennfchay zrazok na Slovensku

V mapovom znézorneni priemernyclEmgch maxim dennych, resp. viacdennych Uhrnov krdameprejavuje
ich mimoriadne vEka ¢asova aj priestorova variabilita. Zrite sa vSak ukazuje, Ze priemerné maximé
dennych, resp. viacdennych dhrnov zrazok st niZgi&inach a vysSie v horskych oblastiach a vaegch,
kde sa pravidelnejSie vyskytuju vydatnejSie zrazkedzi takéto oblasti Slovenska patria vo vSeobstino
severnejSie situované regiony. No pri prudeni witikyzduchovych hmét od juhozdpadu az juhu su tobkgsti

v strednefasti povodia Hrona spolu s Horehroniiastaine aj povodia riek na juhu stredného Slovenska.
Pole hodn6t absolitnych maxim dennych Ghrnov zr&tkzuje menej systémové rozlozenie ako v pripadoc
absolutnych maxim viacdennych zrazok. Extrémne késtenné Uhrny zraZzok sa mézu vyskytma celom
Uzemi Slovenska s podobnou pravdepodofmmesich vyskyt je mozny v nizinach rovnako ako wdkgch
oblastiach, méalo vyznamny je v tomto pripade ayvmlemepisnej Sirky alzky, resp. kontinentality podnebia.
Nesmieme zabudtitani na skutdnog’, Zze 30 rgné casové rady, neumaaju v pripade takejto charakteristiky
zrdzok uplné v§erpanie vSetkych alternativ, ktoré pestrégste v strednej Eurépe ponuka. Ak hodnotime
rozloZenie absolitnych maximtnnych Ghrnov zrdzok, mézeme na Uzemi Slovenskecitzregiony, ktoré

sU na niektkodiové vydatné zrazky, viac exponovanejSie, ako jestatné Gzemie. Medzi rizikovejSie a k



povodniam nachylnejSie oblasti z tohto padiu patri oblas Malych Karpat so Zahorim, severozapadné a

severné Slovensko, ale aj rozsiahlejSie oblasthwodi Hrona a Ipa, samozrejme sem patria Tatry, ale celkom
jednoznéne aj viaceré regiony vychodného Slovenska.
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Obr. 3. Jednodové absolitne maxima zrazok v obdobi 1981-2010
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Obr. 4. Priemerné réné maxima dennych thrnov zrdzok v obdobi 1981-2010
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Obr. 5. Dvojdiové absolitne maxima zrazok v obdobi 1981-2010
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Obr. 6. Priemerné réné maxima dvojdennych thrnov zrazok v obdobi 1980-2
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Obr. 7. Padiiové absolltne maximéa zraZzok v obdobi 1981-2010
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Obr. 8. Priemerné réné maxima péalennych thrnov zrdzok v obdobi 1981-2010
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Pri poifade na vyskyt vysokych dennych a viacdennych Uhmeojednotlivych meteorologickych staniciach v
poslednych 50 rokoch sa prejavuje ich pribudanieeddmujeme si vSak v slvislosti s obmedzenych farsa
tychto suborov, ich deficit v Statistickom pristuoblematika mimoriadne vysokych dennych Uhrn@ézak
v3ak vZdy obsahovala tento nedostatok.

Pri hadani suvislosti s vyvojom teplotnych podmienok,dsakonstatoud Ze obdobie pribldania zrdzok na
konci prvej polovice 90. rokov minulého stéi@, nasledovalo po zrdteom vzostupe teploty vzduchu, ktory bol
zaregistrovany na rozhrani 80. a 90. rokov 20 o8tar VySSia teplota vzduchu podniige vasi obsah vodnych
par v atmosfére¢o potom vedie k vyraznejSim procesom kondenzaempy zrazok a vypadavania zrazok.
Tieto dosledky nie su baddte iba v strednej Eurdpe, ale aj v inych oblastiaahopy a sveta.
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