Celkové hodnotenie kvality podzemnych vod na
Slovensku v roku 2009

Monitorovanie kvality podzemnych véd predstavujesteynatické sledovanie
a hodnotenie kvality a stavu podzemnych véd lpodoZiadaviek Ministerstva Zivotného
prostredia SR (MZP SR), ako je uvedené v Zak&ng64/2004 Z. z. o vodach a v zmysle
poziadaviek Vyhlasky MZP SR:. 221/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti
o zigovani vyskytu a hodnoteni stavu povrchovych védodzpmnych véd, oich
monitorovani, vedeni evidencie o vodach a o vodilgncii. V zmysle tejto legislativy
MZP SR zabezpmije zigovanie vyskytu a hodnotenie stavu podzemnych vod
prostrednictvom Slovenského hydrometeorologickéhstavin (SHMU). Systematické
sledovanie kvality podzemnych vod v ramci ndrodnétamitorovacieho programu prebieha
na SHMU od roku 1982.

Monitorovacie programy v roku 2006 presli zmenakbgré vyplynuli z poZiadaviek
prisludnej legislativy EU, najma smernice 2000/&@/&v. Ramcovej smernice o vodach
(RSV). Vsulade so stratégiou pre implementaciu RS8R bol vypracovany Program
monitorovania stavu véd na rok 2009, v ktorom kafpiracované poziadavky na zab&rwae
ziskania vSetkych informécii o stave vdd, ktoré ebutevyhnutné v pozadovanej kvalite
reportova Eurdpskej komisii.

Do roku 2006 boli monitorovacie objekty rozdelen® @6 vodohospodarsky
vyznamnych oblasti (aluvialne naplavy riek, mezokéi a neovulkanické komplexy).
V sulade s poZiadavkami RSV sa upustilo od delén@mia SR predgly monitorovania na
vodohospodarsky vyznamné oblasti a od roku 20aétfeclenenie vykonavané na zaklade
ohrangenia Utvarov podzemnych vod. Monitorovanie chentick&tavu podzemnej vody
bolo rozdelené na:

o zakladné monitorovanie,
o prevadzkové monitorovanie.

V ramci zakladného monitorovania boli pokryté v§etlodné utvary podzemnych véd
aspai jednym odberovym miestom, s vynimkou 2 Utvaroktorych je potrebné dobudota
objekty monitorovacej siete. V roku 2009 sa kvafii@dzemnych véd monitorovala v 136
objektoch zakladného monitorovania. Jedna sa ckbbgtatnej monitorovacej siete SHMU
alebo pramene, ktoré nie su ovplyvnené bodovynojetrzneistenia. Vzorky podzemnych
vod boli odobraté 1-krat tme v 1 kvartérnom objekte, 2-kratcre v 40 kvartérnych
objektoch, 1-krat réne v 49 predkvartérnych objektoch, 4-krétne v 46 predkvartérnych
krasovych objektoch.

Prevadzkové monitorovanie bolo vykonavané vo v&dtkjtvaroch podzemnych vod,
ktoré boli vyhodnotené ako rizikové fduiska nedosiahnutia dobrého chemického stavu.
V roku 2009 sa v rdmci prevadzkového monitorovatealovalo 298 objektov na Slovensku,
u ktorych je predpoklad zachytenia pripadného fkieaneistenia do podzemnych véd od
potencialneho zdroja zdistenia alebo ich skupiny. Frekvencia odberu viohela 1 az 4-
krat ratne (2-krat réne v 201 kvartérnych objektoch, 4-kratéme v 40 kvartérnych
objektoch, 1-krat réne v 28 predvartérnych objektoch, 4-krdtme v 29 predkvartérnych
krasovych objektoch) v jarnom a jesennom obdobdlykley mali by zachytené extrémne
stavy podzemnych vdd. Obtagitného ostrova tvori samostat@@s’ pozorovacej siete
SHMU, pretoze zohrava dolezitd tlohu v rdmci celhocesu monitorovania zmien kvality
vdd na Slovensku, nakko predstavuje zasobdirgitnej vody pre nasSe Uzemie. Z tohto
dévodu bolo zaradenych do prevadzkového monitoiavar34 viacuroiovych
piezometrickych vrtov (84 Urovni) sledovanych 24akrét rane. Pre plnenie poZiadaviek
Smernicet. 91/676/EHS tykajucej sa ochrany vod predéstenim spdsobenym ddsanmi



z pd’nohospodéarskych zdrojov sa vramci prevadzkovéhmitonmvania vroku 2009
sledovalo zné&stenie spodsobené dusikatymi latkami v 116 objdktoczranit&nych
oblastiach Slovenska.

Vysledky laboratérnych analyz boli hodnotené [mdNariadenia viady SR
354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky vaalu ugenl naludskd spotrebu
a kontrolu kvality vody ufenej naludsku spotrebu, porovnanim nameranych a limitnych
hodndt pre vSetky analyzované ukazovatele. Vysleokgi publikované v fmej sprave
-Kvalita podzemnych vdod na Slovensku 2009“ a v degej sprave ,Kvalita podzemnych
vod Zitného ostrova 2009-2010",

Pacetnos prekraeni pripustnej koncentracie (najvyssej pripustnepckentracie)
definované Nariadenim vlady SR354/2006 Z.z. vroku 2009 v objektoch zakladného
monitorovania je znazornena na Obrazku 1. Odfmovd@ hodnota percenta nasytenia vody
kyslikom stanovena v teréne bola dosiahnuta v 74z&siek. Hodnoty pH boli v rozpati
limitnych hodndt s vynimkou 11 vzoriek, vodiogrekraila indikatnd hodnotu danu
nariadenim vilady 2-krat z celkového¢po 314 stanoveni. Z obrazku 1 vyplyva, Ze v ramci
podzemnych vdd objektov z&kladného monitorovaniatuyguje do popredia problematika
nepriaznivych oxidéno-reduknych podmienok, néo poukazuje népstejSie prekrgvanie
pripustnych koncentracii celkového Fe (58-krat), {&3-krat) a NH' (13-krat). Okrem
tychto ukazovat®v doslo k ojedinelému prekteniu v pripade N, CI, SQ*, CHSKu, a
rozpustnych latkok pri 10€. Zo stopovych prvkov boli zaznamenané zvySené&dwoinacie
Sb (8-krat), As (6-krét), Pb (5-krét), Al (4-krali (2-krat), Hg (2-krét) Cr (1-krét). Z toho
v objekte 130799 Jasenie bolo zaznamenané prekie As, Pb a Sb 4-krat. Zistenie
Specifickymi organickymi latkami ma len lokalny chkter, v&Sina Specifickych
organickych latok bola stanovena pod deétgklimit. K prekrateniu limitnych hodnét v tejto
skupine nedo$lo. V skupine ukazovate vSeobecnych organickych latok stanoveny limit
nespiial celkovy organicky uhlik (3-krat).

V objektoch prevadzkového monitorovania, vratanentia Zitného ostrova, boli
hodnoty pripustnej koncentracie (najvyssej pripejskoncentracie) definované Nariadenim
vlady SR ¢.354/ 2006 Z. z. vroku 2009 prekowané ukazovafeni zndzornenymi na
Obrazku 2. Podzemné vody su na kyslik pomerne dingléo potvrdzuje aj skutmog’, ze
odportana hodnota percenta nasytenia vody kyslikom bosatinuta len v 20 % vzoriek.
Hodnoty vodivosti namerané v teréne preékrandikacni hodnotu danu nariadenim viady
33-krét z celkového ptu 705 stanoveni, pH s vynimkou 23 vzoriek bol@xpéti limitnych
hodnét. K najastejSie prekrvanym ukazovatem patria Mn a celkové F&p poukazuje na
pretrvavajuci nepriaznivy stav oxiéfeo-reduknych podmienok. Okrem tychto ukazovate
indikuju vplyv antropogénneho ztistenia na kvalitu podzemnych véd preteoé limitné
hodnoty Cl a SQ?. Zo skupiny zakladnych ukazovébe nevyhovujicimi boli aj rozpustné
latky pri 105C (53-krét), HS (19-krat), Mg (7-krét) a Na (5-krét). Charaktgu¥itia krajiny
(pornohospodarsky vyuzivané Uzemia) sa premieta doemygdh obsahov oxidovanych a
redukovanych foriem dusika v podzemnych vodéachgh sa na prekr@ni najviac podili
amoénne iény N (77-krat) a N@ (64-krat). V objektoch prevadzkového monitorovania
bola v roku 2009 pripustna hodnota stanovena remiad prekréena 6 stopovymi prvkami
(As, Al, Sb, Hg, Ni a Pb). N&astejSie boli zaznamenané zvySené obsahy As (2 &ré
(15-krét). Vplyv antropogénnejinnosti na kvalitu podzemnych vod vyjadruju aj zené
koncentracie CHSH, (15-krat). V skupine vSeobecnych organickych latb&dnoty
uhrovodikového indexu Ul boli prekéené 12-krat a hodnoty celkového organického uhlika
14-krat. Pritomnds Specifickych organickych latok v podzemnych vodgehndikatorom
ovplyvnenia Tudskou c¢innogou. V objektoch prevadzkového monitorovania bola



zaznamenana SirSia Skéla Specifickych organickytbkl NafastejSie boli prekr&@enia
limitnych hodndét zistené u ukazovBbe zo skupiny polyaromatickych tdvodikov
(fluorantén, pyrén, fenantrén) a skupiny prchavgacbmatickych ufovodikov (chléretén,
1,1,2,2-tetrachloretén). Prekemé boli aj limitné hodnoty v skupine pesticidograhavych
alifatickych ufovodikov.

Ako vyplyva aj z @éelu monitorovania uvedeného v Programe monitor@vatavu
vbd, pozorovacie objekty zakladného monitorovasitované v oblastiach neovplyvnenych
Tudskou ¢innog’ou, vykazuju lepSiu kvalitu v porovnani s objektamprevadzkového

monitorovania navrhnutymi tak, aby zachytili pésoiee vyraznych zdrojov zréstenia
podzemnych véd.
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Obrazok 1: Peoetnog prekra’enych ukazovatev v objektoch zakladného monitorovania fzollariadenia viady SR 354/2006 Z. z. v r@009
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Obrazok 2: Poetnog prekra’enych ukazovatev v objektoch prevadzkového monitorovania/pddiariadenia viady SR 354/2006 Z. z. v r@k09
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Tabuka 1: Ukazovatele prekeajuce medznu hodnotu v jednotlivych Gtvaroch Payku

Hodnotenie kvality podzemnych vod v jednotlivych vdnych Gtvaroch

Na Slovensku bolo vymedzenych 75 vodnych Uutvaro (@vartérnych a 59
predkvartérnych), ktoré boli v roku 2009 s vynimk@upredkvartérnych atvarov pokryté
monitorovacimi objektmi. Kvalita podzemnych véd d&omonitorovana v 434 objektoch,
z toho 152 v predkvartérnych a 282 v kvartérnycfargch.
V kazdom vodnom Utvare sa objekty vyhodnocovali zéklade splnenia alebo
nesplnenia poZiadaviek nariadenia vlady &R354/2006 Z.z. Objekty, v ktorych doslo
k prekraeniu medznej hodnoty aspgednym ukazovat®em, nevyhovuji danému nariadeniu
vlady. Pri hodnoteni neboli brané do Gvahy ukazeleaFe, F&, Mn (prirodného povodu) a

V kvartérnych Gtvaroch 117 objektov vyhovelo poziekm nariadenia viady.
V predkvartérnych atvaroch Balo poZiadavky nariadenia 99 objektov. V 29 utvaroc
nedoslo k prekréeniu ani v jednom objekte (Takka 1.)

2009
. Zé_klgdny Terénne | Stopové| Aromatické | Chlérované | Polyaromatické .
Utvar PzV fyzikalno - VOL ; " . e 1A " . Pesticidy
L merania | prvky uhPovodiky |rozpustadla| uhPovodiky
chemicky rozbor
SK1000100P HZCSL' Ee:'g’f?v':e'\z"g LEE v(?dzi\:fét Sb
Mn, Na, NH4, NO3, Ul H !
RL 105, SO4 P
Cl, celk. Fe, Fe2,
H2S, CHSK-Mn, Mn,| NEL- 1,2- .
SK1000200P NH4, NO3, RL 105, Ul 02 % As, Pb dichléretan, Atrazin
S04 chloreten
Cl, celk. Fe, Fe2 Benzen, 12 1,1- .
; ! | TOC J Co Atrazin
H2S,CHSK-Mn, K 02 %, DCB, 13 DCB,| dichloreten, ’
SK1000300P| \;y "NH4, NO3, RL NSIL Vodivost 14 DCB, Chloreten, Natt Prsoirr?gz%”
105, SO4 Chlorbenzen| TCE, PCE ’
Acenaftén,
Benzo(a)pyren ,
Benzo(b)flourante
n
Benzo(k)fluorante
n, Atrazin,
ﬂégecl:ngi’_l\';iz’ 02 %, 1,1- Benzo(g,h,i)peryle chloridazo
SK1000400P ! ! TOC | Vodivost, | Al, As dichloreten, n, Db_ant_ah, n,
Mn, NH4, NO3, RL . .
pH Chloreten | dibenzoantracen| phenmedip
105, SO4
Chryzen, ham
Fenantren,
Fluoranten,
indeno(1,2,3-
c,d)pyren, Natft,
Pyren
1
SK1000500P y y TOC | Vodivost, dichloreten, Fluoranten
Mn, Na, NH4, NO3, H PCE
RL 105, P
Cl, celk. Fe, Fe2, 02 %,
SK1000600P| H2S, Mg, Mn, NH4, Vodivost
NO3, RL 105, SO4




Cl, celk. Fe, Fe2,

02 % Atrazin
CHSK-Mn, Mg, Mn, - Al, As, -
SK1000700P Na, NH4, NO3, RL TOC Vodlnost, Ni, Pb, Sb Chloreten deszeitr¥latro
105, SO4 P
celk. Fe, Fe2, Mn, o pendimeth
SK1000800P NH4, NO3. S04 02 %, pH Al alin
Cl, celk. Fe, Fe2, o
SK1000900P| H2S, Mn, NH4, NO3| NEL- ngivf)"st Al Chloreten Te”i’r‘:ty'az
RL 105, SO4 Ul
SK1001000P Cl, celk. Fe, Mn 02 %, pH Al
Cl, celk. Fe, Fe2,
SK1001100P| H2S, Mn, NH4, NO3, 02 %, pH Al Atrazin
RL 105, SO4
sk1001200p| < celk. Fe, Fe2, Mn vodvost,| Hg, Sb PCE desetylatrg
NH4, NO3, RL 105 oH 9 zin
celk. Fe, Fe2, Mn, o
SK1001300P NO3 02 % Al
SK1001400P celk. Fe, Mn 02 %, pH
celk. Fe, Fe2, CHSK} Al, As,
SK1001500P Mn, Mn. NH4, NO3 TOC 02 % Cr. Ni
celk. Fe, Fe2, Mn, o
SK1001600P N 02 % Al Benzén
SK200010FK celk. Fe 02 %, pH
sk2000200p| €k Fe Fe2, Mn, 02 %, pH
NH4
SK200030FK
celk. Fe, Fe2, CHSK}
SK2000400P| Mn, Mn, NH4, RL 02 %
105
SK2000500P NO3 02 %
SK200060KF 02 %
SK2000700F celk. Fe, Fe2
SK200080KF Hg
SK200090FK
Cl, celk. Fe, Fe2, Mg 02 %
SK2001000P| Mn, NH4, NO3, RL Vo divg'st Al, As
105, SO4
SK200110KF Hg
SK200120FK
SK2001300P NO3
SK200140KF celk. Fe 02 % Hg
SK200150FP
SK200160FK
SK200170FP 02 %
SK2001800F celk. Fe, NH4 02 %, pH Al
SK200190FK
SK200200FP Mn
SK2002100P
Cl, celk. Fe, Fe2,
SK200220FP| oisk-mn, Mn TOoC | 02%
celk. Fe, Fe2, Mn, o
SK2002300P NI 02 % fenantrén
SK200240FK celk. Fe
SK200250KF Sb
sk200260Fp| ek F?\;"fez' H2S, 02 %
sKk200270KF| Celk- Fe, Fe2, NH4, 02 %

RL 105




celk. Fe, Fe2, CHSK}

NEL-

Al, As,

sk200280FK | o oD SO UL | 029, pH| B 1S
TOC
SK200290FK Aség b,
SK200300FK NH4
SK2003100P| celk. Fe, Fe2, Mn BIE'- 02 %
SK2003200P
SK2003300F
SK200340KF
SK200350FK
SK200360FK 02 %
SK2003700P| celk. Fe, Fe2, Mn 02 % As
SK200380FP
SK200390KF|  celk. Fe, Fe2 Al
SK2004000P
SK200410KF NH4
SK200420FK
SK200430FK 02 %, pH
SK200440KF b
SK2004500P 02 %
SK200460KF
Sk2004700F| ©" Ce'k'N';eA’f Fe2, Mn, 029%, pH|
Sk200480kE| Cek- F,\?Hzez' Mn, 02% | Al Sb
SK2004900F
SK200500FK NH4 02 %, pH
SK200510KF 02 %
SK2005200P
SK2005300P| celk. Fe, Fe2, Mn 02 %, pH
SK200540FP
SK200550FP
Sk200560FK | %'k F1%’5’Fe5262"”' RI- 02 %
SK2005700F 02 %
Cl, celk. Fe, Fe2,

SK2005800P| H2S, Mn, Na, NH4, 02 %, pH

NO3
SK2005900P 02 %




Percentualne vyjadrenie nevyhovujlcich analyz pre&kladné monitorovanie v roku 2009

pocet pocet %
stanoveni | prekrodeni | prekroéenia
Percento nasytenia kyslikom 314 82 26,11
Celkovy obsah Zeleza 314 58 18,47
Mangan 314 53 16,87
Amonne iény 314 13 4,14
pH 304 11 3,61
Dusi¢nany 314 11 3,50
Sirany 314 8 2,54
Antimén 314 8 2,54
Arzén 314 6 1,91
Chloridy 314 5 1,59
Rozp. latky pri 105 st. Celzia 314 5 1,59
Olovo 314 5 1,59
Hlinik 314 4 1,27
CHSKwn 314 3 0,95
Celkovy organicky uhlik 314 3 0,95
Vodivost’ pri 25 st. Celzia 314 2 0,63
Nikel 314 2 0,63
Ortut 314 2 0,63
Chrém 314 1 0,31

Percentualne vyjadrenie nevyhovujlcich analyz pre vadzkové monitorovanie v roku 2009

pocet pocet %
stanoveni | prekrodeni | prekroéenia
Percento nasytenia kyslikom 699 558 79,82
Celkovy obsah Zeleza 706 284 40,22
Mangan 706 279 39,50
Amonne iény 706 77 10,90
Dusi¢nany 706 64 9,06
Rozp. latky pri 105 st. Celzia 706 53 7,50
Chloroform 154 11 7,14
Chloridy 706 48 6,79
1,1,2,2-tetrachléretén 154 10 6,49
Sirany 706 43 6,09
NEL ui 218 12 5,50
Atrazin 221 11 4,97
Vodivost’ pri 25 st. Celzia 705 33 4,68
Arzén 706 27 3,82
pH 693 23 3,31
Benzén 92 3 3,26
Fluorantén 360 10 2,77
Sirovodik 706 19 2,69
Pyren 360 9 2,50
Celkovy organicky uhlik 626 14 2,23
1,3-dichlorbenzén 92 2 2,17
1,4-dichlorbenzén 92 2 2,17
1,2-dichlorbenzén 92 2 2,17
Chlérbenzén 92 2 2,17




CHSKwyn 706 15 2,12
Hlinik 706 15 2,12
Fenantrén 360 7 1,94
1,1,2-trichléretén 154 3 1,94
1,1-dichléretén 154 3 1,94
Benzo(a)pyren 360 6 1,66
Antimén 706 11 1,55
B(a,h)antracén 360 5 1,38
Hor ¢ik 706 7 0,99
Simazin 221 2 0,90
Prometryn 221 2 0,90
Desetylatrazin 221 2 0,90
Benzo(b)fluoranten 360 3 0,83
Chryzeny 360 3 0,83
Sodik 706 5 0,70
1,2-dichléretan 154 1 0,64
Naftalen 360 2 0,55
Terbutylazin 221 1 0,45
Chloridazon 221 1 0,45
Pendimethalin 221 1 0,45
Phenmedipham 221 1 0,45
Olovo 706 3 0,42
Ortut 706 2 0,28
Benzo(k)fluoranten 360 1 0,27
Benzo(g,h,i)perylen 360 1 0,27
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 360 1 0,27
Acenaftén 360 1 0,27
Dibenzoantracén 360 1 0,27
Nikel 706 1 0,14

Percentualne vyjadrenie analyz nevyhovujucich NV SRB54/2006 Z.z. pre jednotlivé Utvary podzemnych
vod v roku 2009

utvar potet potet % nevyhovujtcich
stanoveni | prekroéeni analyz
SK1000200P 142 142 100,00
SK1001500P 32 32 100,00
SK1000600P 14 14 100,00
SK1000800P 14 14 100,00
SK1000900P 8 8 100,00
SK1001600P 8 8 100,00
SK1001300P 6 6 100,00
SK2001000P 6 6 100,00
SK2005800P 5 5 100,00
SK200560FK 4 4 100,00
SK200260FP 3 3 100,00
SK2000400P 2 2 100,00
SK2002300P 2 2 100,00
SK200200FP 2 2 100,00
SK2003100P 2 2 100,00




SK2000500P 1 1 100,00
SK2001300P 1 1 100,00
SK200170FP 1 1 100,00
SK2003700P 1 1 100,00
SK200430FK 1 1 100,00
SK2004500P 1 1 100,00
SK2005900P 1 1 100,00
SK2002100P 1 1 100,00
SK1000400P 77 75 97,40
SK1000300P 142 138 97,18
SK1000700P 36 34 94,44
SK1001000P 14 13 92,85
SK1000100P 20 18 90,00
SK1001200P 26 22 84,61
SK1001100P 20 16 80,00
SK200280FK 52 40 76,92
SK200500FK 12 9 75,00
SK1001400P 8 6 75,00
SK2000200P 4 3 75,00
SK200480KF 16 11 68,75
SK1000500P 76 52 68,42
SK200010FK 12 8 66,66
SK2001800F 4 66,66
SK2004700F 4 66,66
SK2000700F 2 66,66
SK200220FP 4 57,14
SK200290FK 16 8 50,00
SK200510KF 12 6 50,00
SK200060KF 8 4 50,00
SK2005700F 4 2 50,00
SK2005300P 2 1 50,00
SK200250KF 12 4 33,33
SK200270KF 16 4 25,00
SK200360FK 12 3 25,00
SK200440KF 4 1 25,00
SK200410KF 4 1 25,00
SK200140KF 32 6 18,75
SK200390KF 8 1 12,50
SK200080KF 8 1 12,50
SK200110KF 8 1 12,50
SK200240FK 8 1 12,50
SK200300FK 8 1 12,50
SK200150FP 12 0 0,00
SK200460KF 8 0 0,00
SK200340KF 8 0 0,00
SK2004900F 4 0 0,00
SK200030FK 4 0 0,00
SK200120FK 4 0 0,00




SK200160FK 4 0 0,00
SK200190FK 4 0 0,00
SK200420FK 4 0 0,00
SK200540FP 2 0 0,00
SK200090FK 2 0 0,00
SK2003300F 2 0 0,00
SK200550FP 2 0 0,00
SK2004000P 1 0 0,00
SK200380FP 1 0 0,00
SK2003200P 1 0 0,00




