KVALITA VOD V CIASTKOVOM POVODI DUNAJA

Lea Mrafkova
Abstrakt

Hodnotenie kvality povrchovych véd ma na Slovensku dlhodobu tradiciu a predstavuje pouzitie ucelového
hodnotiaceho systému. Ukazovatele kvality su striktne viazané na dany ucel hodnotenia vod, alebo na prislusny
kvalitativny ciel (subor ukazovatelov kvality vody), viazany na pouzivanie vdd. Hodnotenie kvality vod na zaklade
jednotlivych ukazovatelov je najrychlejSim indikatorom zmien docasného prip. mimoriadneho zhorSenia véd,
najlepSim prostriedkom na kvantifikaciu zmien ako dosledku vykonanych opatreni, alebo indikatorom moznych
zmien, ku ktorym moéze doéjst povolenim vypustania odpadovych vod s obsahom znecistujucich latok do vodného
prostredia.

Kvalita vody je suhrn jej fyzikalnych, chemickych, mikrobiologickych, biologickych, toxickych a radiaénych
vlastnosti vyjadrenych hodnotami prisluSnych ukazovatelov kvality vody. Sledovanie kvality ako také ma
dokumentacny charakter a je spojené s hodnotenim kvality vody alebo jej zmien v Ease a priestore.

Dosiahnuta kvalita vody a zistené vlastnosti vody preduréuju moznosti pouzivania vody a ucel pouzivania vody
uruje poziadavky na jej kvalitu. V désledku toho je hodnotenie kvality vody oby&ajne spojené s aplikaciou
limitnych hodnét ukazovatelov viazanych na ucel pouzitia vody.

Nastrojom na hodnotenie kvality povrchovych véd je subor limitnych hodnét, uverejneny v Nariadeni viady SR €.
269/2010 Z.z.,, ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd (dalej len NV
€. 269/2010 Z.z.) Porovnanie - sulad/nesulad s hodnotami uvedenymi v prilohe ¢. 1 k NV €. 269/2010 Z.z.
poukazuje na vyhovujucu/nevyhovujicu kvalitu vody a v pripade negativneho vysledku indikuje potrebu realizacie
opatreni. Kvalita povrchovych v6d sa hodnoti v kaZdom mieste monitorovania vo vztahu k vSeobecnym
poziadavkam na kvalitu povrchovych vod.

Prispevok je zamerany na hodnotenie kvality povrchovych véd a trendov v Ciastkovom povodi Dunaja.

THE QUALITY OF THE WATER IN THE DANUBE SUB-BASIN
Abstract

Evaluation of the quality of surface waters has a long tradition in Slovakia, and evaluation system is used of
special-purpose. Quality indicators are strictly confined to the purpose of the evaluation, or to the relevant quality
objective (set of indicators on the quality of water), is bound to the use of water. Evaluation of water quality based
on each of the indicators is an indicator of temporary changes or the accidents. Evaluation is the best indicator for
quantifying the changes as a result of the measures carried out, or an indicator of possible changes, which may
occur with permitted discharges for polluting substances into the aquatic environment.

Water quality is the sum of its physical, chemical, microbiological, biological, toxicological and radiological
characteristics of the expressed values of the relevant indicators of water quality. Monitoring of the quality of the
documentation of the nature and, as such, is associated with the assessment of the quality of the water or its
changes in time and space. Achieved quality of the water and water characteristics predispose options of use
water and water use specifies requirements for quality. As a result, it is commonly associated with water quality
assessment of limit values of indicators linked to the intended use of the water.

A tool to assess the quality of surface waters is the set of limit values, published in the Regulation of the
Government of the SR No. 269/2010, laying down the requirements for the achievement of good water status.
Comparison of compliance/non-compliance with the values set out in annex-1 to NV no 269/2010 points out
satisfactory/unsatisfactory water quality and in the case of a negative result indicates the need for implementation
of the measures. The quality of surface water shall be assessed in any monitoring point, in relation to the general
monitoring requirements on the quality of surface waters. This article is focused on the evaluation of quality of
surface waters and trends in the Danube basin district.



Uvod

Vysledky monitorovania povrchovych vod (fyzikalne, chemické, biologické, mikrobiologické
ukazovatele a vo vybranych miestach odberov ukazovatele radioaktivity) sa v minulosti spracovavali
podfa STN 757221 Kvalita povrchovych vod. Platnost tejto normy Slovensky ustav technickej
normalizacie ku dnu 1. 3. 2007 zrusil. Od roku 2007 sa kvalita vody hodnotila podla Nariadenia viady
296/2005 Z. z. a od roku 2010 sa realizovalo hodnotenie v zmysle NV 269/2010 Z.z.

Hodnotenie kvality vychadza vzdy z udajov ziskanych monitorovanim povrchovych voéd v zmysle
schvaleného ,Programu monitorovania stavu® pre prislusny rok.

Primarne ciele hodnotenia kvality povrchovych véd uvadza Zakon &€. 364/2004 Z.z. v § 4. Podla neho
zistovanim a hodnotenim kvality povrchovych véd a sledovanim vplyvov pésobiacich na kvalitu
povrchovych véd sa zabezpecuju podklady potrebné:

¢ na tvorbu koncepcii udrzatelného vyuzivania povrchovych véd a ich ochrany,

e na pripravu a spracovanie planov manazmentu spravneho Uzemia povodia (dalej len "plan
manazmentu povodia"),

e na vykon Statnej vodnej spravy,

e na poskytovanie informacii verejnosti,

e ana potreby uzivania véd.

Zakladnym principom hodnotenie je Statistické spracovanie nameranych udajov pre jednotlivé
ukazovatele a zhodnotenie suladu s poziadavkami NV, alebo v minulosti STN.

Implementaciou smernice 2000/60/EC Eurdpskeho parlamentu a Rady ustanovujucej ramec
pbsobnosti pre opatrenia spoloCenstva v oblasti vodného hospodarstva (Ramcova smernica o vode, —
dalej RSV) do legislativy SR doSlo k zmenam, ktoré sa premietli do Programov monitorovania aj
hodnotenia. Miesta monitorovania sa kazdoro¢ne menia a z tohto dévodu by nebolo mozné vyhodnotit
dlhodobé trendy pre v3etky miesta monitorovania v ¢iastkovom povodi Dunaja.

Prispevok sa zameriava na hodnotenie v miestach dohodnutych v ramci bilaterdlnych dohéd
hraniénych vod, ktoré su zaroveni miestami medzinarodnej monitorovacej siete Dunaja. Tieto
monitorovacie miesta su stabilné a monitoruju sa kazdoroéne.

Hodnotenie a trendy v kvalite vod v ¢iastkovom povodi Dunaja

Pre hodnotenie boli vybrané hrani¢né miesta odberu na toku Dunaj, ktoré su zaroven aj Sucastou
medzinarodnej monitorovacej siete a uUdaje su hodnotené aj v ramci Medzinarodnej komisie na
ochranu Dunaja (ICPDR). Toto hodnotenie je kazdoro€ne publikované ako "TNMN yearbook" , resp.
roCenka medzinarodnej monitorovacej siete Dunaja.

Vybrané miesta boli: Dunaj Bratislava rkm 1869, Medvedov rkm 1806 a Szob rkm 1707 (obrazok 1).
Bratislava charakterizuje vstup na nase uzemie a Szob naopak vystup z naSho uzemia.

Hodnotenie je podla NV &. 269/2010 Z.z. Priloha €. 1 NV k uvadza vSeobecné poZiadavky na kvalitu
povrchovych véd, ktoré sluzia pre hodnotenie kvality povrchovych véd vo vztahu k vyuzivaniu
povrchovych véd, ako aj na posudenie vplyvov na kvalitu vod.

Poziadavky na kvalitu vody su rozdelené do piatich skupin:
A - vSeobecné ukazovatele

B - nesynteticke latky

C - syntetické latky

D - ukazovatele radioaktivity

E - hydrobiologické a mikrobiologické ukazovatele



Obr.1 Mapa vybranych odberovych miest

Mapa vybranych hrani¢nych miest odberu na toku Dunaj
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Na hodnotenie kvality PV pre ukazovatele v €asti A (vSeobecné ukazovatele) sa pouziva hodnota 90-
teho percentilu (P90), okrem rozpusteného kyslika kde sa pouziva 10-ty percentil (P10) a pH P10 a
P90. VSetky Statistické hodnoty sa pocitaju z hodnét nameranych v priebehu roka.

PoZiadavky na kvalitu vody su v prilohe €.1 &ast B a C NV 269/2010 Z.z. uréené ako ro€né priemerné
a najvyssie pripustné koncentracie. Su to environmentalne normy kvality stanovené pre prioritné latky
na eurdpskej Urovni (transponované do pravnej Upravy SR v podobe NV SR ¢. 270/2010 Z.z. o
environmentalnych normach kvality v oblasti vodnej politiky) a pre relevantné latky uréené na narodne;j
urovni. Zoznam relevantnych latok je uvedeny v plathom Programe znizovania znecistenia véd
Skodlivymi a obzvlast skodlivymi latkami.

Pri Statistickom spracovani Casti B a C sa do vypoctu priemernej hodnoty v pripade nameranych
hodnét nizSich ako LOQ pouziva polovi¢na hodnota (NV &. 201/2011 Z.z.).

V Casti B sU uvedené pozZiadavky na nesyntetické latky. Ide o tazké kovy, ktoré patria do skupiny
prioritnych latok (podla NV & 270/2010 Z.z.: kadmium, olovo, ortut, nikel) alebo ktoré patria do
skupiny nesyntetickych Specifickych latok relevantnych pre Slovensko (definovanych v ,Programe
znizovania znecistovania véd Skodlivymi a obzvlast Skodlivymi latkami“ , ktory bol schvaleny vliadou
Slovenskej republiky uznesenim ¢. 561 zo diia 16. juna 2004: arzén, celkovy chrém, med, zinok).
Limitné hodnoty kovov sa vztahuju na filtrované vzorky. K limitnym hodnotam sa pripocitavaju hodnoty
pozadovych koncentracii tazkych kovov, ktoré definovali Bodi$ a kol., 2010.

Na hodnotenie kvality povrchovej vody pre tieto ukazovatele sa pouziva hodnota rocného
aritmetického priemeru (RP) a najvy$sej pripustnej koncentracie (NPK) vyjadrena ako P90, ktoré sa
vypocitaju z nameranych hodnét. Pre ukazovatele kadmium, med a zinok je potrebné zohfadnit aj
triedu tvrdosti stanovenu pre konkrétne monitorované miesta v sledovanom obdobi.

V Casti C su uvedené poZiadavky na syntetické latky. Ide o latky prioritné podfa NV ¢&. 270/2010 Z.z.
a o syntetické 3pecifické latky relevantné pre Slovensko podla NV 269/2010 Z.z. Na hodnotenie
kvality PV pre tieto ukazovatele sa pouZiva hodnota ro&ného aritmetického priemeru a najvyssej
pripustnej koncentracie vyjadrena ako P90, ktoré sa vypocitaju z hodndt nameranych pocas roka.



Pre ukazovatele, ktoré maju sumarny limit pre ro¢ny priemer (a ktoré sa pocitaju ako sucty viacerych
ukazovatelov alebo kongenérov) sa pre aritmeticky priemer spocitavaju hodnoty jednotlivych
ukazovatelov (napr. benzobfluorantén a benzokfluorantén atd.). Pokial si hodnoty séitavanych
ukazovatelov menSie ako LOQ uvazujeme ich ako nulovi hodnotu.

V Casti D su uvedené ukazovatele radioaktivity. Na hodnotenie radiologického znedistenia sa pouziva
hodnota ro¢ného aritmetického priemeru vypocitana z nameranych hodn6ét. Pre hodnotenie
prirodzenej radioaktivity sa pouzivaju skupinové ukazovatele (celkova objemova aktivita alfa, celkova
objemova aktivita beta), ?2Ra a prirodny uran. Na hodnotenie vplyvu jadrovych elektrarni treba pouzit
hodnoty umelych radionuklidov (napr. 137Cs, °0Sr, 3H).

Poziadavky na kvalitu PV z pohladu hydrobiologickych a mikrobiologickych ukazovatelov su uvedené
v Casti E. Bentické bezstavovce (SAS index, EPT index) sa vyuzivajt na hodnotenie
hydromorfologickych vplyvov a hodnotenie ovplyvnenia povodnosti toku. Na hodnotenie kvality PV pre
tieto ukazovatele sa pouziva hodnota ro€ného aritmetického priemeru. Na hodnotenie kvality PV
v ostatnych hydrobiologickych a mikrobiologickych ukazovateloch Prilohy &. 1 k NV €. 269/2010 Z.z.
Cast E sa pouziva P90 vypocitany z nameranych hodnét.

Monitorovanie kvalitativnych ukazovatelov je spravidla rozloZzené rovnomerne poc€as kalendarneho
roka, t.j. uskutoCfiuje sa 12x ro€ne v sulade s programom monitorovania pre prislusny rok. NizSiu
frekvenciu monitorovania maju niektoré biologické ukazovatele, ktoré sa sleduju sezénne (napr. 1-7x
do roka), ukazovatele radioaktivity a relevantné latky (s pocetnostou 4x rocne).

V prispevku sme zhodnotili namerané hodnoty za jednotlivé roky 2010, 2011 a 2012. V hodnotenom
obdobi bol vaésinou prekracovany ukazovatel dusitanovy dusik. Z tejto skupiny bol prekroCeny dalej
hlinik v Bratislave stred a v Szobe stred v roku 2011. V Szobe stred a pravy breh bolo v tomto roku
zaznamenané 2011 aj prekroCenie pH. Zo nesyntetickych latok bola prekro€ena najvyssia pripustnej
koncentracie pre ortut v Bratislave stred vroku 2011. Zo syntetickych latok bola vroku 2010
prekro¢ena ro¢na limitna hodnota pre Bis (2-etylhexyl)-ftalat (DEHP) v Medvedove. Ukazovatele
radioaktivity (skupina D) neboli prekroéené. Z hydrobiologickych a mikrobiologickych ukazovatelov
limitnd hodnotu prekroCil ukazovatel biomasa fytoplanktdnu (chlorofyl-a). Prehlad prekroceni je
v tabulke 1.

Tabulka 1: Prehlad prekroGenych ukazovatelov podfa NV 269/2010 Z.z.

Rok NEC VODNY [TOK MONITOROVANE MIESTO  |Rie&ny Nevyhovujii poZiadavky v nasledovnych ukazovatePoch podl'a
UIVAR kilometer Prilohy & 1:
(MM) rkm Cast’ A Cast' B Cast’ C Cast’ D Cast' E
2010{D002050D |SKDO0019 |Dunaj Bratislava lavy breh 1869|N-NO,
2010|D002051D |SKDO0019 [Dunaj Bratislava stred 1869(N-NO,
2010|D002052D [SKDO0019 |Dunaj Bratislava pravy breh 1869(N-NO,
2010|D017000D |SKDO0017 |Dunaj Medvedov 1806{N-NO, DEHP (RP)
2010|D085010D |SKDO0018 |Dunaj vystup zo SR (Szob) l'avy breh 1707|N-NO;
2010|D085011D |SKDO0018 |Dunaj vystup zo SR (Szob) stred 1707|N-NO; CHL,
2010|D085012D [SKDO0018 |Dunaj vystup zo SR (Szob) pravy breh 1707|N-NO;
2011|D002050D |SKDO0019 |Dunaj Bratislava 'avy breh 1869|N-NO,
2011|D002051D |SKD0019 |Dunaj Bratislava stred 1869|Al Hg (NPK)
2011|D002052D |SKDO0019 [Dunaj Bratislava pravy breh 1869(N-NO,
2011|D017000D |SKDO0017 |Dunaj Medvedov 1806|N-NO,
2011|D085010D [SKDO0018 [Dunaj vystup zo SR (Szob) I'.breh 1707|N-NO,
2011|D085011D |SKDO0018 |Dunaj vystup zo SR (Szob) stred 1707|N-NO; Al,pH CHL,
2011|D085012D |SKDO0018 |Dunaj vystup zo SR (Szob) pr.breh 1707|N-NO, pH
2012|D002050D |SKDO0019 |Dunaj Bratislava 'avy breh 1869|N-NO,
2012|D002051D [SKDO0019 [Dunaj Bratislava stred 1869
2012|D002052D [SKDO0019 [Dunaj Bratislava pravy breh 1869
2012|D017000D |SKDO0017 [Dunaj Medvedov 1806|N-NO,
2012|D085010D |SKDO0018 |Dunaj vystup zo SR (Szob) I'breh 1707|N-NO,
2012|D085011D [SKDO0018 [Dunaj vystup zo SR (Szob) stred 1707|N-NO,
2012|D085012D |SKDO0018 [Dunaj vystup zo SR (Szob) pr.breh 1707|N-NO,
RP-prekro¢nie roéného priemeru
NPK-prekrocenie najvy $sej pripustnej koncentracie

Zhodnotenie trendov sa zameralo na vybrané zakladné fyzikalno-chemické ukazovatele kvality vody
BSKs, CHSKecr, N-NH4, Ncelkovy @ Pcelkovy V 0bdobi poslednych 10 rokov (v rokoch 2002-2012). Priebeh
koncentracii pre jednotlivé ukazovatele je zobrazeny na obrazkoch 2-6.
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Priebeh koncentracie ziadneho z ukazovatelov v poslednom obdobi 10 rokov neprekracoval limitnu
hodnotu z NV €. 269/2010 Z.z. Priebeh BSKs bol ustaleny s drobnymi vykyvmi, v obdobi 2002-2005
bola koncentracia vysSia s poklesom v obdobi 2006-2009 a opatovnym zvySenim v poslednom
obdobi 2011-2012. V trendovom grafe CHSK.r bolo pozorované zvySenie koncentracie v roku 2006,
nasledne bol priebeh koncentracie CHSKcr ustaleny. Koncentracia N-NH4 vykazovala klesajuci trend
od roku 2006. Koncentracia Ncekoveho bola bez vyraznejSich zmien, pri€om mierne poklesla v roku
2012. Trendovy graf priebehu koncentracie Pceioveno Ukazal zvySenie koncentracie vroku 2010
v Bratislave pri¢om v roku 2011 koncentracia klesla a opat mierne vzrastla v roku 2012. V roku 2012
koncentracia Pceikoveno mierne vzrastla aj v Medvedove a Szobe.

VSeobecne mozno konstatovat, Ze trendy pre zakladné fyzikalno-chemické ukazovatele a nutrienty su
na Dunaji ustalene.

Na znecisteni Dunaja sa podielaju bodové zdroje znecistenia (priemyselné a komunalne odpadové
vody), z ploSnych zdrojov najma polnohospodarska cinnost, taktiez lodna doprava a velka vodna
erdzia a splachy z urbanizovanych miest. V oblasti Bratislavy pochadza zne istenie predovsetkym z
odpadovych vod z komunalnej COV Petrzalka a z priemyselnych COV Slovnaftu a Istrochemu.
V dolnej &asti toku boli vyznamnym zdrojom znedistenia papierne Smurfit Kappa Stdrovo a.s. (v
suCasnosti vyroba papiera nepokracuje) a komunalne odpadové vody z prilahlych miest a obci
a nedistené vody z mesta Stirovo.

Monitorované miesta v pozdiznom profile Dunaja v sprave SR charakterizuju zmeny kvality vody
predovSetkym vplyvom pritokov. V hornom Useku je to Morava a v dolnom useku pritoky Vah, Hron
a Ipel, z madarskej strany MoSonsky Dunaj (MoSonské rameno) a Dorog.



Obr.2  Priebeh koncentracie BSKs vo vybranych monitorovacich miestach v obdobi 2002-2012
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Obr. 3 Priebeh koncentracie CHSKcr vo vybranych monitorovacich miestach v obdobi 2002-2012
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Obr. 4 Priebeh koncentracie N-NH4 vo vybranych monitorovacich miestach v obdobi 2002-2012
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Obr.5 Priebeh koncentracie Nceikovy VO Vybranych monitorovacich miestach v obdobi 2002-2012
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Obr. 6 Priebeh koncentracie Pceikovy VO Vybranych monitorovacich miestach v obdobi 2002-2012
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Zhrnutie

Kvalita vody v Dunaji je dlhodobo vyrovnana resp. sa v niektorych ukazovateloch mierne zlepSuje, hlavne
v pripade organického znecistenia a nutrientov.

Hodnotenie kvality povrchovych vod podla limitnych hodnét v Nariadeni viady SR &. 269/2010 Z.z. v obdobi
2010-2012, preukazalo prekro¢enia hlavne v ukazovateli dusitanovy dusik. Zo vSeobecnych ukazovatelov
bolo zaznamenané aj prekroCenie hlinika a pH. Zo skupiny syntetickych latok bola prekroena
najvyssia pripustna koncentracia pre ortut v Bratislave stred vroku 2011. Vroku 2010 bola
v Medvedove prekrocena ro¢na limitna hodnota pre Bis (2-etylhexyl)-ftalat (DEHP). Z
hydrobiologickych a mikrobiologickych ukazovatelov bola prekroCena limitna hodnota pre biomasu
fytoplankténu (chlorofyl-a).
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