HYDROLOGICKE PREDPOVEDE A VYSTRAHY PRE SLOVENSKU
CAST POVODIA DUNAJA

Peter Smrtnik , VValéria Wendlova

SHMU  zabezpeduje, podla zakona 7/2010 o ochrane pred povodfiami, poskytovanie informacii
0 nebezpeclenstve povodne jej vzniku a jej dalSom moznom vyvoji a predpovede vodnych stavov. Tuto ulohu
v SHMU zastre$uje Odbor hydrologické predpovede a vystrahy v Bratislave na useku Centrum predpovedi
a vystrah a pracoviska Hydrologického monitoringu, predpovedi a vystrah v Ziline, Banskej Bystrici a v KoSiciach.
Vydané vystrahy na nebezpefenstvo povodne sa poskytuju organom ochrany pred povodriami, organizaciam
zabezpedujucich protipovodfiovd ochranu a verejnosti  prostrednictvom Internetu na www.shmu.sk.. Miera
nebezpecenstva povodne sa vyjadruje troma stupriami vystrah. Pri tvorbe hydrologickych vystrah sa dba hlavne
na ¢o najpresnejSiu Casopriestorovu lokalizaciu nebezpeenstva povodne v dostatoénom &asovom predstihu.
Na Dunaji sa vydavaju Ciselné predpovede s 24-hodinovym predstihom pre 5 vybranych vodomernych stanic.
Vzhladom na $pecificky hydrologicky rezim Dunaja, medzinarodny vyznam, plavbu, a stav protipovodriovych
opatreni, pre tito rieku sa uplatriuje osobity pristup pre vydavania vystrah a predpovedi.

HYDROLOGICAL FORECASTING AND WARNING FOR SLOVAK PART OF DANUBE BASIN

SHMI, according to Law 7/2010 on floods protection, providing information about the flooding situation
and its possible further development and forecasts of water levels. Department of hydrological forecasts and
warnings in Bratislava, Centrum forecasts and warnings covers this role at SHMI and its branches in Zilina,
Banska Bystrica and Kosice. Issued flood warnings are provided to flood protection authorities and the public via
the Internet www.shmu.sk. Flooding hazard rate is expressed in three levels of alerts. In process of creating
hydrological alert is important localization and timing of flooding danger in advance. On the Danube numerical
predictions are issued with 24-hour advance for 5 selected gauge stations.

In regard to the specific hydrological regime of the Danube, international importance, navigation, status of flood
measurements specific approach is applied for issuing warnings and forecasts for the river.

Povodne v Eurépe koncom minulého a na zaciatku tohto storo€ia boli priinou az 43%

vSetkych katastrof. V tomto obdobi sa vyskytlo mnoho vyznamnych povodni, ktoré si vyZiadali
aj mnoZstvo Zivotov a rozsiahle materialne Skody. VacSina postihnutych krajin sa tejto problematike
zacCala intenzivne venovat aimplementaciou Smernice Eurdpskeho parlamentu a rady 2007/60/ES
o hodnoteni a manazmente povodfiovych rizik pripravila zdkony a predpisy, ktorymi sa snaZzi
predchadzat a zniZit negativne désledky povodni. Ochrana pred povodiiami je z celospoloCenského
hladiska velmi vyznamna a naro¢na cinnost a jednou z vyznamnych institdcii, ktora tuto ulohu plini, je
aj Slovensky hydrometeorologicky ustav.
Velmi ddlezitym prvkom v systéme fungovania protipovodnovej ochrany je varovanie pred vznikom
povodne a vydavanie vystrah. Predpovede a vystrahy sa vydavaju na Specializovanom odbore
Hydrologické predpovede a vystrahy (OHPaV). Zakladné ¢innosti daného odboru su zakotvené
v jednotlivych paragrafoch zakona 7/2010 o Ochrane pred povodhami a Vyhlasky 204/2010 Z. z.
V uvodnych &astiach zakona su definované pojmy  povoderi a povodriové nebezpedenstvo. Z ich
vysvetleni mozno jasne ur€it kedy, pri akych prileZitostiach sa vydavaju predpovede a vystrahy, koho
a ako informovat.

Podla § 14 uvedeného zakona predpovedna povodnova sluzba poskytuje informacie
o meteorologickej situacii a o hydrologickej situacii, nebezpefenstve povodne, vzniku povodne
a o dalSom moznom vyvoji organom ochrany pred povodfiami a inym uréenym uzivatefom.
Kazdodenna c&innost' je zamerana na monitoring, zber udajov, vyhodnotenie hydrometeorologickej
situacie a vydanie predpovedi a vystrah.

Hydrologicka situacia na tokoch Slovenska sa hodnoti denne k 6:00 hod., k Eomu sa vyuzivaju
Udaje z automatickych hydrologickych stanic. Na ich verifikaciu sa pouzivaju udaje od pozorovatelov
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na 79 hydroprogndznych staniciach. Kazdé z regionalnych stredisk — Bratislava, Banska Bystrica,
Kosice a Zilina, vyhodnocuje hydrologicku situaciu za svoje &iastkové povodia, pricom v Bratislave sa
suhrnne vyhodnoti situacia aj za celé Slovensko. Obdobnym postupom sa vypracuva aj predpoved —
vyvoj hydrologickej situacie na tokoch Slovenska na najblizS§ich 24 hodin, tj. do 6:00 hod.
nasledujuceho dna.

OHPaV v Bratislave ma, okrem toho, ulohu vypracovavat aj Ciselné predpovede vodnych stavov
a prietokov pre slovensky Usek Dunaja v profiloch Devin, Bratislava, Medvedov, Komarno, Stdrovo
(tak isto aj pre profil Moravsky Svaty Jan na Morave). Zakladnymi podkladovymi udajmi na
vypracovanie Ciselnych predpovedi su informacie o vodnych stavoch a prietokoch z hydrologickych
stanic na nemeckom a rakuskom uUseku Dunaja a na jeho vyznamnych pritokoch — Inn, Traun, Enns,
Ybbs. Dalej st to informéacie o spadnutych (obr.1) a predpovedanych zrazkach (obr.2), o ich mnoZstve
a Casopriestorovom rozlozeni na povodi, o teplotach vzduchu, hranici snehu, atd. Z hydrologickych
udajov do nasich predpovednych prepoltov metdédami prirastkov H [cm], prirastkov Q [m3.s-1],
vstupuju udaje o vodnych stavoch a predpovede z nemeckého vodoc¢tu Passau llistadt a rakuskyh
vodoctov Ybbs, Kienstock, Korneuburg a Wildungsmauer. Tieto informacie nam denne poskytuje
rakuska hydrologicka sluzba na zaklade medzinarodnych dohdd komisii hrani¢nych véd.

Vzhladom na kratku postupovu dobu medzi Dolnym Rakuskom a Devinom, délezitym udajom pre
spravnu hydrologicki predpoved v profile Devin je predpoved zrazok hlavne v Dolnom Rakusku,
ktorej presnost dokaze vyrazne ovplyvnit hodnotu hydrologickej predpovede. Pre vypocet sa beru do
uvahy predpovede z modelu Aladin vydané meteorologickou sluzbou SHMU a rakuskou
meteorologickou sluzbou.
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Obr.1 Predpoved zrazok pre povodie Dunaja v Rakusku a Nemecku z modelu Aladin



Raktiske a nemecké stanice povodia Dunaja pre 08.05.2013 - Zrazky
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Obr.2 24-hod. ahrn zrazok v povodi Dunaja v Rakusku a Nemecku zo stanic SYNOP

Dalsou moznostou na odhad vzostupu hladiny v profile Devin je vyuZitie regresného vztahu medzi
aktualnymi spadnutymi zrazkami (Z) a indexom predchadzajucich zrazok (IPZ), ktory charakterizuje
nasytenost povodia za predchadzajucich 10 dni. Pre dany postup sa vyuzivaju Udaje zo synoptickych
stanic na rakuskom a nemeckom Uzemi. Tato metdda je v8ak vyuZitelna len v letnom polroku.

V zimnom obdobi je na predpokladany vzostup hladiny pri otepleni mozné vyuZit prepocet zo vztahu
spadnutych tekutych zrédZok s vySkou snehovej Ciary [m n. m.] a vySkou izotermy 0 °C [m n. m.]. Tieto
spominané typy vypoctov poskytuju sluzbukonajucemu hydrolégovi podklad na vydanie hlavnej
Ciselnej predpovede, za suasného oboznamenia sa s meteorologickou predpovedou, priom do
znacnej miery vyuziva aj svoju profesionalnu skusenost.

Hydrologické predpovede sa zvacsa vydavaju na 24 hodin vopred na 6.hod rano, no v pripade nahlej

a neoCakavanej zmeny a pripadné odchylky od rannych predpovedi pre stanovené profily, hydrolog
pocas dnia koriguje tieto Udaje po 12:00 a po 17:00 hodine.

Slovné, ale aj Ciselné predpovede sa posielaju uréenym organom Statnej spravy, zmluvnym klientom,
ale aj verejnosti prostrednictvom www.shmu.sk.

Uspesnost predpovede je zavisla od viacerych vstupov avzdy je v zaujme sluzbukonajiceho
hydroléga spravne vyhodnotit’ vstupy. Hodnotenie pravidelne vydavanych predpovedi sa vykonava
podla Odvetvovej technickej normy MZP SR OTN ZP 3105:05. Vroku 2012 bola uspe$nost
predpovedi pre profil Devin 89%, ¢o sa hodnoti ako predpoved uspokojiva s priemernou chybou 10cm

(Obr. 3).

Predpovede pre hydrologické profily v strednej a dolnej Casti slovenského Useku Dunaja su obvykle
menej uspesné, a to vzhfadom na manipulovanie na vodnom diele Gabd&ikovo.
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Obr.

Graficky priebeh skutoénych a predpovedanych vodnych stavov v stanici Devin za rok 2012

Velmi dblezitou kategériou predpovedi v oblasti ochrany pred povodriami su hydrologické
vystrahy vydavané jednotlivym regionalnymi pracoviskami, a to od roku 2010. Hydrologicka vystraha
je informacia o predpokladanom vyskyte nebezpecéenstva povodne a rozliSujeme tri stupne:

1. stupen hydrologickej vystrahy upozorfuje na jav, ktory méze spésobit relativne malé Skody na
majetku.

2. stupen hydrologickej vystrahy upozorfiuje na jav, ktory mézZe ohrozit' ludské aktivity a spdsobuje aj
Skody na majetku.

3. stupeni hydrologickej vystrahy upozorfiuje na jav, ktory vaZzne ohrozuje aktivity éloveka, jeho Zivot a
zdravie a mOZe spbsobit velké materialne Skody na majetku.

Podla pévodu vzniku nebezpecfenstva povodne rozliSujeme vystrahy na:

privalovi povoderi, ktora vznikd hlavne v letnhom obdobi hlavne po€as burok a je
najzlozitejSie urcit jej lokalizaciu a intenzitu;

povoden ztrvalych dazdov sa vydava pri povodni predpokladanej alebo zapri€inenej
vyskytom vysokych uhrnov zrazok za stanovené ¢asové obdobie (viacero hodin alebo dni).
Hydrolég zvazuje vydanie takejto vystrahy aj v sucinnosti s predchadzajucim nasytenim
povodia zrazkami, pri zohladneni aktualneho stavu na vodnych tokoch;

ladovu povoden, ktora sa vydava pri (potencialnom aj realnom) vyskyte ladochodu na tokoch,
pripadne pri vznikani fadovych bariér na tokoch;

povoden ztopiaceho sa snehu je podmienena dostatoénou zasobou vody v snehovej
pokryvke, oCakavanymi zrazkami v podobe dazda alebo dosahovanim vyrazne kladnych
hodnét teplét vzduchu.

Vzhladom na skuto¢nost, zZe hydrologické vystrahy maju ploSny charakter, nie bodovy, resp.
profilovy, upozorfuju aj na povodifiové javy, ktoré sa mdzu vyskytnut v réznych usekoch tokov,



pripadne mimo tokov, ako je napr. stekanie vody zo svahov, teCenie bahna, zatdpanie bezodtokovych
oblasti, pivnic, podchodov, a podobne.

Vydavanie vystrah je Uzemne roz€lenené podla administrativneho rozdelenia Slovenska
a organizacie civilnej ochrany t.j. podla okresov.

Vydana vystraha (Obr. 4) sa nasledne zasiela organom ochrany pred povodhami, spravcovi vodného
toku, organizaciam podliehajucim Ministerstvu vnutra (HaZZ, IZS, CO) a ostanym uzivatelom podla
zakona, formou PDF dokumentu a verejnosti prostrednictvom www.shmu.sk.

Hydrologické vystrahy

Vietky informacie, texty a elektronické obrazky, ktoré obsahuje tento dokument s dusevnym vlastnictvom
Slovenského hydrometeorologického Gstavu a nesmu byt reprodukované alebo pouzité inym spésobom, ako
pre vlastni potrebu, bez sthlasu SHMU.

Aktualne hydrologické vystrahy sa nachadzaja na stranke http://www.shmu.sk/sk/?page=1680.

- Bez hydrologickiich wystrab

1, stuperi

Obr.4 Mapa vydanych vystrah - rozdelenie podla okresov

Textova Cast vystrahy bliZzSie popisuje Casovy a priestorovy rozsah daného nebezpelenstva
povodne.

Qkres: Nové Zamky - sever

Druh vystrahy: Povoden z topiaceho sa snehu a dazda

Stupefi: 2

Platnost: od 31.03.2013 16:00 az do odvolania

Text wystrahy: Vzhladom na dotekanie z povodia hornej Nitry je predpoklad pretrvavania vysokych

vodnych hladin zodpovedajicich stupfnom PA. Vyvoj hydrologickej situédcie bude
priebezne aktualizovany.

Vystraha 01.04.2013 21:05
aktualizovana:

Najblizsia 02.04.2013 07:00
aktualizacia:
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Najnovsim nastrojom na vydavanie vystrah pre povodie Dunaja je Eurdpsky predpovedny
systém EFAS.
Od decembra 2012 je SHMU aktivnym &lenom  konzorcia spolu so Svédskom a Holandskom, ktori
vyhodnocuje a nasledne rozposiela varovania na moznu povoden s ¢asovym predstihom 2-10 dni
pre krajiny Eurépskej unie aj mimo nej.

Hydrologicky rezim Dunaja a najnovsi systém ochrany pred povodfiami na Dunaiji, ktory

zabezpecuje napr. pre Bratislavu ochranu pred 1000 ro¢nou vodou, vymedzuje, Ze hydrologické
vystrahy pre slovensky usek Dunaja sa vydavaju len v pripade, ak je predpoklad vzostupu vodnej
hladiny na urovefl zodpovedajiucu 2.SPA a predpokladu dal3ej vzostupnej tendencie, pripadne pri
dlhotrvajucej povodnove;j situacii (niekolko dni) po konzultacii s pracovnikmi SVP.
Tento Specificky systém vydavania hydrologickych vystrah pre Dunaj vd8ak neznamena znizenie kvality
sledovania hydrologickej situacie na Dunaji, prave naopak. Vzhladom na to, Ze ide o hrani¢ny tok je
velmi doblezité vykonavania ostatnej Cinnosti suvisiacej s povodfiovou situaciou, akou je napriklad
vydavanie Mimoriadneho spravodajstva a teda informovania o dosiahnuti hladin zodpovedajlcich
stupfiom povodfiovej aktivity (SPA) nielen pre Uzemie Slovenska, ale aj pre krajiny po toku .

Vydavanie predpovedi a vystrah patri z hfadiska protipovodriovej ochrany medzi délezité
prvky preventivnych opatreni pred povodriami, a preto zakladnym predpokladom pre uUspeSnu
hydrologicku predpoved a vystrahu je kvalita jednotlivych nastrojov, profesionalita hydrolégov,
a kedze sa jedna o eurOpsky vefltok, aj intenzivha medzinarodnd spolupraca medzi jednotlivymi
krajinami v povodi Dunaja.

Mgr. Peter Smrtnik
Ing. Valéria Wendlova
Slovensky hydrometeorologicky ustav

peter.smrtnik@shmu.sk
valeria.wendlova@shmu.sk
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