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Anotacia

Prispevok pojednava o vyvoji hydrologickej situacie na Dunaji v maji tohto roku, kedy boli zaznamenané dva
vyrazné vzostupy vodnych hladin, pricom pri jednom z nich bola dosiahnuta a prekro¢ena uroven hladiny
zodpovedajuca urovni 1. stupfia povodrfiovej aktivity v hydroprognéznom profile Bratislava. Hlavnhym zameranim
prispevku bolo stru¢ne porovnat podmienky vzniku tejto situacie s vlanajSou historickou povodiiou na prelome
maja ajuna 2013, ato jednak z pohfadu mnozstva spadnutych zrdzok, ich zdroja, ¢asovo - priestorového
rozloZenia, a taktiez z hydrologického hladiska.

THE DANUBE RIVER SHOWED ITS POWER AGAIN

Annotation

Two significant increases of water level were recorded on the Danube in May 2014. The 1st flood activity degree
was exceeded at the hydrological station Bratislava. The main aim of the paper is briefly make comparison
between the historical flood, which occurred in May - June 2013, and the last flood — conditions of development,
relate to the amount and spatio-temporal distribution of precipitation and stress hydrological aspect as well.

V hydrologickom rezime Dunaja je pre obdobie mesiacov maj a jun charakteristicky vyskyt
povodnovych situacii spésobenych topenim snehu a dazdom. Vyplyva to z vysokohorského
charakteru nemeckého a rakuskeho Useku Dunaja po Bratislavu. Podobny, vysokohorsky hydrologicky
rezim ma na Slovensku uz len rieka Poprad. Vynimkami, potvrdzujacimi toto pravidlo, bola nielen
vlanajsia povoden, ale aj tohtoro€né majové vzostupy vodnych hladin, ktoré boli spdsobené vyraznymi
uhrnmi zrazok prevazne vo forme silného dazda s minimalnym, resp. ziadnym podielom vody
z topiaceho sa snehu.

Vsetci mame este v Cerstvej pamati vlanajSiu historickli povodef na Dunaji z konca maja
a zaCiatku juna 2013. Z viacerych uhlov pohladu boli prekonané rézne rekordné hodnoty, tykajuce sa
nielen Uhrnov zréZok v hornej Casti povodia Dunaja a zaznamenanych prietokov, ale aj désledkov
na obyvatelstvo a vyuZitie novych prvkov ochrany pred povodiiami v podobe mobilného hradenia, ale
aj nebyvalym zaujmom masmeédii a verejnosti o tuto povoderi.

Ludia zijuci v priamej blizkosti Dunaja so zaujmom a s neskryvanymi obavami reaguju na
kazdy predpokladany vyrazny vzostup hladiny Dunaja. KedZe celé povodie horného Dunaja velmi
citlivo reagovalo na spadnuté zrazky eSte cely mesiac jun, kedy bola zaznamenana aj dalSia vina
s dosiahnutim 1. SPA v Bratislave s kulminaciou 26.6.2013, cely tento ¢as sa venovala vyvoju situacie
na Dunaji zvySena pozornost. Napriek tomu, Ze sa situacia na Dunaji po spominanej vine javila ako
pokojna, v maji tohto roku sme zaznamenali dva vyrazné vzostupy, ktoré opat vyvolali obavy
a vzbudili vysoky zaujem o hydrologické predpovede a vyvoj hydrologickej situacie, najmé v Devine
a Devinskej Novej Vsi, ale aj v Bratislave.

ZraZkovu €innost, ktora na prelome maja a juna 2013 zapri€inila vlafiajSiu historicku povoden,
znasobil silny naveterny efekt. Umiestnenie tlakovej niZze so stredom nad juznym Polskom
a Slovenskom a s fiou spojenymi frontalnymi systémami narazajucimi na severné alpské svahy po
celej ich dizke (Obr. 1, 2) sposobilo hromadenie vydatnych zrazok vo vSetkych subpovodiach Dunaja
s miernym presuvanim ich taziska. Za 4 dni spadlo v Bavorsku v priemere 120 mm zrazok,
v povodiach Innu a Salzachu v priemere 150 mm, v povodi Traunu, Ennsu a Ybbsu v priemere
120 mm, v medzipovodi Dunaja pod Ybbsom po Moravu 60 mm zrazok. Suhrnne je mozné
skonstatovat, ze zrazkovou c&innostou bolo zasiahnuté celé nemecké a rakiske povodie Dunaja
(Obr. 3-6).

Vyrazné vzostupy vodnych hladin na Dunaji v druhej polovici maja tohto roku takisto spdsobili
zrazky spojené s tlakovou nizou (Obr. 7 — 8), pri€om najvacsi rozdiel oproti situacii z roku 2013 bol
Vv jej umiestneni. Tento krat bol jej stred na Balkane ajej pohyb do znadnej miery ovplyvioval
karpatsky obluk. Vyrazné zraZky boli sustredené do uz3ieho pasu s vyraznym naveternym efektom, ¢o
v reali znamend, Ze spadli vychodnejSie v porovnani s vlanajSkom, priCom zasiahli okrem iného aj
sever Slovenska a z povodia Dunaja najma severné svahy vychodnych Alp. Rekordné Ghrny zrazok
boli zaznamenané hlavne v subpovodiach Enns, Ybbs a pod Ybbsom (Obr. 9 — 12), teda taziskové
zrazky spadli len na cca 10 % plochy povodia horného Dunaja oproti 100 % zasiahnutej plochy
povodia pri minuloroénej povodni. V zapadnej ¢asti povodia Dunaja, Cize v povodi bavorského Dunaja
a v povodi Innu boli namerané vyrazne nizSie zrazky.
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Obr. 1-2 Mapy synoptického prehladu z 31.5. a 1.6.2013

INCA Precip.Analysis [mm], 200130531 06 UTC, sum of last 24 h
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Obr. 3 Analyza zrazok INCA za poslednych 24 hodin - 31.5.2013 k 6:00 hod. UTC
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Obr. 4 Analyza zrazok INCA za poslednych 24 hodin - 1.6.2013 k 6:00 hod. UTC
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INCA Precip.Analysis [mm], 20130602 06 UTC, sum of last 24 h
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Obr. 5 Analyza zrazok INCA za poslednych 24 hodin - 2.6.2013 k 6:00 hod. UTC

INCA Precip.Analysis [mm], 20130603 06 UTC, sum of last 24 h
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Obr. 6 Analyza zrazok INCA za poslednych 24 hodin - 3.6.2013 k 6:00 hod. UTC

Dalgim faktorom, ktory vyrazne ovplyvnil hydrologicku situaciu bola skutoénost, Ze taZisko
extrémnych zrazok sa v maji tohto roku sustredilo len do dvoch taziskovych dni (Obr. 9 — 12)
v porovnani so Styrmi taziskovymi dfiami vyskytu zrazok pri povodni v jani 2013 (Obr. 3 — 6).
Dévodom na vznik extrémnej hydrologickej situacie zacCiatkom juna 2013, na rozdiel od tohoro¢nej
majovej situacie, bola skutocnost, ze po prvych dvoch zrazkovo vydatnych dhoch a prechodnom
preruseni zrazok, ¢o sa prejavilo aj na prechodnom ustaleni hladiny (Graf 5), spadli do 2.6. a 3.6.
k 6:00 hod. dalSie extrémne vysoké Uhrny zrazok do uz nasyteného povodia (Obr. 5 a 6).

Z pohladu celkového mnoZstva zrazok je zaujimavostou to, Ze napriek kratSiemu ¢asovému
intervalu vyskytu zrédZok, spadlo v maji tohto roku v povodi Ybbsu ¢o do mnozZstva o 10 az 30 % viac
zrazok, €o v prepocte znamend, Ze za 2 dni tam spadlo od 170 do 216 mm (Graf 1, 2). V subpovodi
pod Ybbsom spadlo aZz o vySe 60 % viac zradZok, to znamend, Ze napriklad v zr&Zkomernej stanici
Frankenfels, leZiacej v subpovodi Dunaj pod Ybbsom spadlo vlani v termine od 30.5. do 3.6.2013
spolu 162,1 mm zrazok, atento rok spadlo vtermine 15. — 16.5.2014 takmer 270 mm (Graf 3, 4).
V rovnakom obdobi spadlo v povodi bavorského Dunaja a Innu len zva¢sa od 5 do 10 mm, ojedinele
do 25 mm zrazok.
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Obr. 7 Mapa synoptického prehladu zo 16.5.2014 0:00 UTC
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Obr. 8 Mapa synoptického prehlfadu zo 17.5.2014 0:00 UTC
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Obr. 10 Analyza zrazok INCA za poslednych 24 hodin — 16.5.2014 k 12:00 hod. UTC
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Obr. 11 Uhrn zrazok za predchadzajtcich 24 hodin k terminu: 17.05.2014 6:00 hod. UTC
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Graf 1 24-hodinové uhrny zrazok zo zrazkomernej stanice Lunz am See v povodi Ybbs
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Graf 2 24-hodinové uhrny zrazok zo zrazkomernej stanice Opponitz v povodi Ybbs
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Graf 3 24-hodinové uhrny zrazok zo zrazkomernej stanice Frankenfels v povodi pod Ybbsom
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Graf 4 24-hodinové uhrny zrazok zo zrazkomernej stanice Tiirnitz v povodi pod Ybbsom



Z celkového pohladu je vina na Dunaiji v Bratislave z druhej dekady maja tohto roku (Graf 8)
s patou viny na drovni 372 cm (16.5.2014) a kulminaciou na Urovni 672 cm 17.5.2014 o 12:00 hod.
(1. SPA je 650 cm) porovnatelna s nastupom viny z 31.5.2013 z drovne hladiny 405 cm do jej
prechodnej kulminacie 1.6. o 24:00 hod. na urovni cca 668 cm (Graf 7).

Z grafu 6 je zrejmé, Ze na vytvoreni tohtoroénej majovej viny sa vobec nepodielalo povodie
bavorského Dunaja alnnu, ako to vidiet na priebehu hladiny Dunaja v profile Passau-llzstadt,
leZziacom tesne za ich sutokom, kde hladina stupla len o 50 cm. Vzostup bol zaznamenany takisto
v povodi Traunu, avSak taktiez nebol rozhodujici na vyvoj viny. Samotna vina, ako uz bolo
spomenuté, sa sformovala hlavne v povodiach Ennsu, Ybbsu a pod Ybbsom. Velmi zla situacia
nastala v povodi toku Pielach, pricom udolie tohto toku bolo uplne zaplavené a obec Frankenfels bola
odrezana od okolitého sveta. Vyrazné vzostupy boli zaznamenané na Dunaji na nami sledovanych
rakuskych profiloch: Ybbs, Kienstock (Graf 6), Korneuburg a Wildungsmauer.

Pri takto vyraznych uhrnoch zrazok bolo pre hydrologicku predpoved v slovenskom uUseku
Dunaja doblezité zhodnotit' nielen celkové spadnuté mnozstvo zrazok za predchadzajucich 24 hodin
a predpoved zrazok na dalSich 24 hodin, ale vzhladom na relativne malu plochu zasiahnutu
zrazkovou c¢innostou (cca 10 % z celkovej plochy horného Dunaja) bolo potrebné identifikovat
kulminaciu zrazkovej €innosti. Pomocou doby dotoku do Dunaja sme urcili predpokladanu kulminaciu
hladiny v profiloch Ybbs a Kienstock (vysku a ¢as) a z toho nasledne odvodili predpokladany vzostup
a €as kulminacie pre Devin a Bratislavu.

Kulminacia zrazok v spomenutom subpovodi Dunaja bola zaznamenana 16.5. zhruba
0 9.00 hod. a po odhadnutej dotokovej dobe zrdzok cca 14 hodin bol prepocitany ¢as kulminacie
v profile Kienstock na 16.5. 0 23:00 hod. Realna kulminacia hladiny Dunaja v Kienstocku nastala 17.5.
od 1:00 hod. na urovni 681 cm. Pri predpokladanej postupovej dobe viny 10 az 12 hodin z Kienstocku
do Devina a zachovani vyraznej vzostupovej tendencie bola nasledne vypracovana predpoved vysky
vodného stavu pre Devin a Bratislavu. Predpoved vodného stavu na 17.5. k 6:00 hod. bola pre Devin
610 cm apre Bratislavu 640 cm. Tieto predpovede vysli takmer presne, s dvoj-, resp. troj-
centimetrovym rozdielom. Hladina Dunaja bola 17.5. v Devine na urovni 607 cm a v Bratislave
na urovni 642 cm. Vzostup pokracoval eSte dopoludnia, pri€om kulminacia v Devine nastala 0 11:00
hod. na urovni 633 cm a v Bratislave o0 12:00 hod. na urovni 672 cm. Zaznamenané kulmina¢né
prietoky dosiahli hodnoty zodpovedajuce hodnotdm 2 — ro¢ného maximalneho prietoku. V profile
Bratislava hladina kratkodobo prekrocila uroven 1. stupfia povodiiovej aktivity.

K dalSiemu vzostupu vodnych hladin na Dunaji doSlo koncom maja tohto roku, a to zo zrazok
suvisiacich s tlakovou nizou, ktora sa vyskytovala nad strednou Eurépou od 26. do 28.5.2014. Tieto
zrazky boli celkovo niz8ie ako pri prvej vine, v uhrnoch zhruba od 25 do 125 mm, ktoré boli rozdelené
do troch taZiskovych dni a povodie Dunaja zasiahli rovhomernejSie, pricom ich taZisko zasahovalo
zapadnejSie, az do povodia Salzachu. Z tohto dévodu bol od 27.5. zaznamenany vzostup aj v profile
Passau-llzstadt (Graf 6) a nasledne vyrazné vzostupy vo v8etkych rakuskych vodomernych profiloch.
Celkovo bola tadto druha majova vina niZz8ia a na slovenskom uUseku hladiny nedosiahli drover
zodpovedajucu stupfiom povodhovej aktivity. V Bratislave hladina kulminovala 29.5. o0 6:00 hod.
na urovni 607 cm.

Ani jedna z tohoroénych majovych situacii na Dunaji si nevyzadovala vydanie hydrologicke;j
vystrahy, tie boli vydavané len v suvislosti s povodriovou situaciou na tokoch severného a vychodného
Slovenska.

Zaverom je potrebné zdéraznit, ze extrémne uUhrny zrazok spadnuté na relativne malu Cast
povodia Dunaja spdsobia vyrazné vzostupy vodnych hladin, obzvlast, ak sa to tyka vychodnej Casti
Alp v oblasti Dolného Rakuska (NO). Najrizikovej$im faktorom v pripade takéhoto vyvoja je kratka
dotokova doba zréZok a kratka postupova doba viny s jej minimalnou transformaciou. Vzostupna
a podobne aj poklesova faza viny su velmi strmé a aj v spojitosti s kratkou dobou trvania (v zavislosti
od trvania zraZzok) nadobuda vina vyrazne Spicaty tvar.

V dosledku uz spominanej hlbokej tlakovej nize so stredom nad Balkanom a spadnutych
rekordnych Uhrnov zrazok boli okrem udoli vychodnych Alp povodhiami najviac zasiahnuté balkanske
pritoky Dunaja a to hlavne povodie rieky Savy, Moravy a Bosny.

Ako je vidno aj z tohto prispevku, Dunaj sa sprava podobne ako zivy organizmus, energiu
prijima ale aj vydava, ma svoj vlastny zivot bez ohladu na to, ¢i je mu venovana zvySena pozornost
alebo nie a neustale si formuje svoje Zivotné prostredie, v ktorom ludska populacia figuruje len ako
najomnik. Je preto rozumné snazit sa rezim Dunaja pochopit a naucit sa s nim optimalne
spolunazivat' a nie s nim superit a stavat' sa jeho sile za kazdu cenu do cesty.
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Povodfiova vina na Dunaji v juni 2013 v nemeckom, rakiskoma slovenskom povodi
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