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Postery

Otvorenie seminara
Statna hydrologicka siet monitorovania podzemnej vody
(Gavurnik, J., Slivova, V., Kurejova Stojkovova, M., SHMU)

Zavedenie operativheho monitorovania podzemnej vody na
SHMU a hodnotenie sucha v podzemnej vode
(Kullman, E., Slivova, V., Paludova, Z., SHMU)

Vyuzivanie a bilancovanie podzemnej vody
(Leitmann, S., Caucik, P., Lehotova, D., SHMU)
Prestavka, obcerstvenie

Analyza prerusenych casovych radov monitorovania kvantity
podzemnej vody

(Molndr, L., Molnar, P., SHMU, ETH Ziirich)
Organické latky v podzemnej vode

(Luptakova, A., Urbancova, J., SHMU)

Vplyv hate v Abovciach na rezim podzemnej vody
(Kandrik, R., SHMU)

Diskusny blok a zaver seminara

Pesticidy vo vodach Zitného ostrova

(Doményova, J., Luptakova, A., Molnar, L., Takacova, D., Urbancovai, ).

Projekt Darrefort — zlepsSenie predpovednych systémov v podunajskych krajinach

(Wendlova, V., Cizmaziova, L.)



Statna hydrologicka siet monitorovania podzemnej vody

RNDr. Jan Gavurnik, RNDr. Valéria Slivova, PhD., RNDr. Michaela Kurejova

Stojkovova, PhD.
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Zistovanie vyskytu a hodnotenie kvantitativneho stavu podzemnych vod
zabezpecuje Ministerstvo Zivotného prostredia SR prostrednictvom Slovenského
hydrometeorologického ustavu (SHMU), ktory ma na plnenie uvedenej &innosti a
ziskanie odpovedajucich informacii vybudovanu siet pozorovacich objektov (sond a
pramenov) a prevadzkuje na nich dlhodobé rezimové pozorovanie kvantity a kvality
podzemnych véd — v stlade s aktualnym programom monitorovania vod. Jednd sa
o jedind, ucelent pozorovaciu siet na hodnotenie stavu podzemnych vod na Gzemi
Slovenska. Monitoring podzemnych vod predstavuje jeden zo zakladnych nastrojov
pldnovania, vyuZivania a ochrany véd.

Hlavnym ciefom monitorovania kvantity podzemnych vod je sledovanie zmien
rezimu vydatnosti ateplot prameriov asledovanie zmien hladinového rezimu
podzemnej vody a jej teploty. V stcasnosti je sledovanych 359 pramenov (z toho
191 automatickymi pristrojmi a 168 pozorovatelmi) a 1143 sond (z toho 870
automatickymi pristrojmi a 273 pozorovatelmi). Kvalita podzemnych véd je
systematicky monitorovana v rdmci programu monitorovania véd od roku 1982. Od
roku 2007 sa kvalita monitoruje vrdmci zdkladného a prevadzkového
monitorovania na 591 monitorovacich objektoch.




Zavedenie operativneho monitorovania podzemnej vody na
SHMU a hodnotenie sucha v podzemnej vode.

Ing. Kullman Eugen, PhD., RNDr. Slivova Valéria, PhD., RNDr. Palusova Zuzana

Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

O zmene klimy a jej dopadov na jednotlivé zlozky prirodného prostredia sa uz
niekolko rokov hovori nielen na narodnej ale aj medzinarodnej Urovni. Medzi
hlavné dopady sucha v podzemnej vode, ktoré maju priamy vplyv na obyvatelstvo,
patri pokles hladiny podzemnej vody, pripadne Uplne vyschnutie studni, pokles
vydatnosti alebo vysychanie pramenov. Vtedy dochadza v najviac postihnutych
oblastiach prostrednictvom samosprav k obmedzovaniu vyuZivania vody na zavlahy
a vSetky ostatné c¢innosti nesluZiace k pitnym a hygienickym ucelom. Média i Siroka
verejnost sa Coraz intenzivnejsie zaujimaju o aktualne-operativne informacie o
dopadoch sucha na vodné zdroje. V rdmci zvySeného dopytu verejnosti po tychto
informdacidch bol na ustave v roku 2017 uvedeny do prevadzky online operativny
monitoring podzemnej vody na vybranych objektoch statnej hydrologickej siete
s volne dostupnymi vysledkami merani. Stcastou tohto prispevku je aj zhodnotenie
prvej Casti hydrologického roka 2019 (november 2018 — maj 2019).

Vyuzivanie a bilancovanie podzemnej vody

RNDr. Stefan Leitmann, Mgr. Pavol Caucik, Mgr. Denisa Lehotova
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Prednaska poddava legislativny ramec zberu, spracovévania a vyhodnocovania
vyuzivanych odberov podzemnych véd. Vysvetluje zakladné zdkonitosti a zmeny
ktoré formovali prevadzku fungovania primarnych ¢innosti odberov podzemnych
vod na Slovensku. Spbésob uplatnenia vysledkov do Vodohospodarskej bilancie ako
miery ovplyvnenia hydroekosystému [udskou c¢innostou t. j. vztahom medzi
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vodnymi zdrojmi a poZiadavkami na vodu zobrazuje na mapkach Slovenska
s pokrytim hydrogeologickych rajénov. Na dalsich mapkach moino pozorovat
vizualne priestorové rozmiestnenie vyuzivanych vodnych zdrojov za rok 2017 podla
kvantitativnych parametrov a jednotlivych lokalit. Do prehladu sme zaradili aj fotky
extravildnu aintravildanu vyznamnych vodarenskych zachytenych pramenov
s ndhladmi na zachytny, merny a odberny objekt. Za potrebné sme povazovali
zaradit vyuZivané vodné zdroje s najvacsimi odbermi na Slovensku v zostupnom
poradi do prehladnej tabulky. Vyvojovy dlhorocny prehlad vyuzivania podzemnych
vod so zameranim na hlavné skupiny vyuZivania a porovnavaci graf poslednych
dvoch rokov dotvara ukazku predndsky.

Uvedené vyuzivanie podzemnych voéd je na Slovensku bilancované v rdmci
Vodohospodarskej bilancie mnoZstva podzemnej vody za uplynuly rok, ktora
spractva kaZdoro€ne na zaklade platnej legislativy SHMU. Zakladnou bilanénou
jednotkou je hydrogeologicky rajén (141 rajonov v SR), rajony su vyclenené na
zaklade geologickych a hydrogeologickych podmienok. Zakladnym vztahom
vodohospodarskej bilancie mnoZstva podzemnej vody je pomer vyuZiteflnym
mnoizstiev podzemnych véd a ich vyuZivania (odberov). Bilanc¢ny stav ako vysledok
tejto jednoduchej rovnice ma pat stupriov (dobry, uspokojivy, napaty, kriticky
a havarijny). Vyuzitelné mnozstvd podzemnych vod predstavuju ¢ast prirodnych
zdrojov podzemnych véd, ktord je mozné zachytavat a dlhodobo vyuZivat, asu
¢lenené do 9 kategorii na zaklade stupna spolahlivosti. V roku 2017 predstavoval
sumar vyuzitelnych mnoiZstiev 76539,25 |.s-1, z toho viac ako 61% tvoria vyuZitelné
mnoZstvd schvélené Komisiou pre schvalovanie mnoZstiev podzemnych vod MZP.
Z hodnotenych 141 hydrogeologickych rajonov SR bol v roku 2017 dobry bilanény
stav v 127 rajonoch a uspokojivy bilanény stav v 14 rajénoch. Napriek celkovému
dobrému vyvoju v bilancii podzemnych vod zostava situdcia najma v niektorych
diel¢ich Strukturach vazna avo viacerych vodarensky vyznamnych lokalitach bol
zaznamenany napaty, ale aj kriticky a havarijny bilancny stav, ¢o poukazuje na
nevhodné a nadmerné vyuZzivanie zdrojov podzemnych véd.




Analyza prerusenych casovych radov monitorovania kvantity
podzemnej vody

Mgr. Ludovit Molnar, Prof. Peter Molnar
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava,

Svajciarsky federalny technologicky intitat v Ziirichu ETH, Institut environmentélneho inZinierstva,
Svajciarsko

V rdmci hodnotenia Udajov kvantity podzemnej vody tvoria Statistické metédy
vyznamnu ulohu. DIhé ¢asové rady udajov z objektov Stdtnej monitorovacej siete
SHMU a pravidelna frekvencia ich pozorovania déavaju dobry podklad pre $tatisticku
analyzu zmien v hladinach podzemnej vody. V niektorych pripadoch vsak moze
nastat preruSenie ¢asovych radov hydrologickych merani, atak dojde k vzniku
dvoch casovych radov s prerusenim. Dévodmi prerusenia mézZu byt obnova
objektu, rekonstrukcia objektu, antropogénny resp. geogénny zdsah do prirodného
prostredia. Vramci medzindrodnej spoluprdce ETH Ziirich a SHMU Odbor
Podzemna voda bola vytvorend metdda na posudenie pripustného spojenia takto
vzniknutych dvoch ¢asovych radov, resp. vo vSeobecnosti nastroj na posudenie
spajania prerusenych ¢asovych radov s moZznou zmenou reZimu podzemnej vody.
Metdda porovnava individudlne merania po preruseni s ich dlhodobymi mesacnymi
hodnotami a vypocita pravdepodobnost prekrocenia (kvantil) kazdého nového
merania vzhladom k dlhodobym pozorovaniam. Sdéastou hodnotenia je aj
klasifikacia, ktora dovoluje uzivatelom definovat, kedy nové merania mézu byt
povaZované za Statisticky vyznamne odlisné od dlhodobych, a teda kedy existuje
riziko nehomogenity casovych radov po preruseni. Danou metédou budu
vyhodnotené vietky objekty monitorovacej siete kvantity podzemnej vody SHMU,
v ktorych doslo k preruseniu pozorovania.




Organické latky v podzemnej vode

Mgr. Andrea Luptakova, Ing. Jaroslava Urbancova
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Ulelom Statnej hydrologickej sluzby je prostrednictvom Slovenského
hydrometeorologického Ustavu (SHMU) zabezpetit systematické sledovanie
a hodnotenie mnoistva a kvality podzemnych véd aich reZimu v dtvaroch
podzemnych vod v objektoch Statnej hydrologickej siete podla poZiadaviek
Ministerstva Zivotného prostredia SR, ako je uvedené vo vodnom zdkone a
v sulade s plnenim poziadaviek R&mcovej smernice o vode.

Monitorovanie kvality podzemnych véd, vratane organickych latok, prebieha na
SHMU od roku 1982 podla kaZdoro¢ne schvaleného Programu monitorovania vod
Slovenska, v ktorom suU uvedené podrobné informdcie pre vlastnu realizaciu
monitorovania véd na konkrétny rok tak, aby boli splnené vsetky legislativhe
poziadavky na narodnej a medzindrodnej Urovni. V sucasnosti je monitorovanie
realizované na cca 600 objektoch Statnej hydrologickej siete podzemnych vod, ¢o
predstavuje hustotu pokrytia 1 objekt na 82 km2 Su&astou programu
monitorovania je zoznam monitorovacich objektov ako aj rozsah ukazovatelov
a frekvencia sledovania, v zavislosti od horninového prostredia a znecistenia
ovplyviujuceho danu lokalitu. V podzemnych vodach sa v sucasnosti sleduje viac
ako 200 ukazovatelov, z ktorych vacsina je organického povodu.

Vyskyt organickych latok vo vodach méze vyznamne ovplyviiovat chemické
a biologické vlastnosti vod. VacSinou su antropogénneho pdvodu zo
splaskovych, priemyselnych odpadovych véd, skldadok a z polhohospodarstva,
najma z aplikacie hnojiv, pouZivania pesticidnych prostriedkov a nepochybne
sposobuju poruchy geochemickej rovnovahy Zivotného prostredia. V désledku
tychto ¢innosti dochadza k priesaku a infiltracii znecistujucich latok do podzemnej
vody a nasledne moze dojst az ku kontamindcii pitnej vody. Znecistenie, hlavne
biologicky tazko rozlozitelnymi (biochemicky rezistentnymi) syntetickymi latkami
je z hladiska hygienického vyznamu a zdravotného rizika neziadice. M6zu mat
karcinogénne, alergénne, mutagénne alebo teratogénne ucinky (napr. niektoré
polyaromatické uhlovodiky, polychlérované bifenyly, pesticidy, emergentné latky
a dalsie Specifické organické latky).



Prezentacia je venovana vyhodnoteniu organickych |atok sledovanych
v podzemnej vode na Uzemi Slovenska podla Vyhlasky Ministerstva zdravotnictva
SR ¢. 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody,
kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri
zasobovani pitnou vodou, nakolko prirodné podzemné vody reprezentuju
najdolezitejsi zdroj pitnych vod na uUzemi Slovenska a predstavuju jednu zo
zakladnych zloZiek ekosystémov.

Podrobné vyhodnotenie vyskytu organickych latok a dalSich znedistujucich latok v
podzemnej vode Slovenska je kazdorocne publikované v spravach ,Kvalita
podzemnych véd na Slovensku” a ,Kvalita podzemnych véd Zitného ostrova“ a
zverejfiované na webovej stranke SHMU.

Vplyv hate v Abovciach na rezim podzemnej vody

Ing. Radoslav Kandrik, PhD.

Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Regiondlne pracovisko, Zelena 5, 974 04 Banska Bystrica

Vystavba hati na tokoch so sebou prindsa aj zmeny v interakcii medzi vodou
povrchovou avodou podzemnou. Vakovd hat na rieke Sland pri medzi obcami
Abovce a Chanava, vybudovana v roku 2010 s vyuzitelnym spadom cca 3,2 metra
priniesla predpoklad o ovplyvneni reZimu podzemnej vody. Pre overenie hypotézy
sa na Ucely tohto vyskumu poufZili tyZdriové hodnoty zo sond Statnej hydrologickej
siete ato od roku 1986 az po rok 2018. Vyslovena hypotéza o ovplyvneni sa
pouzitim Statistickych nastrojov aj potvrdila. Data sa testovali na ich normalitu,
vyskyt trendov, identifikdciu bodu zlomu a na vypocet korelacnych koeficientov
medzi sondami navzajom. Porovnanie zmeny v stavoch po vybudovani hate proti
dlhodobym stavom sa pouZilo na priestorové zobrazenie rozsahu a intenzity
ovplyvnenia. Rovnakym spdsobom sa pouiZili aj zmeny v korelaénych vztahoch.
Vysledky ukazuju, Ze okamZite po sprevadzkovani hate sa vyrazne zdvihla aj hladina
podzemnych vod. NajvyraznejsSie sa dvihla pri sondach Abovce a Chanava.




Pesticidy vo vodach Zitného ostrova

Ing. Jana Déményova, Mgr. Andrea Luptakova, Mgr. Ludovit Molnar, Ing. Darina

Takacova, Ing. Jaroslava Urbancova
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Monitorovanie kvality vod v Slovenskej republike (SR) je realizované v gescii
Ministerstva zZivotného prostredia SR vsulade sRamcovym programom
monitorovania véd Slovenska, v ktorom su uvedené informacie pre vlastnu
realizaciu monitorovania vod na obdobie Siestich rokov tak, aby boli spInené vietky
legislativne poziadavky na narodnej a medzinarodnej drovni.

Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU) zabezpeéuje vykon monitorovania
kvality podzemnej vody v Slovenskej republike. Suc¢astou programu monitorovania
je zoznam monitorovacich objektov ako aj rozsah a frekvencia ukazovatelov kvality
vratane pesticidov (Uc¢innych latok pripravkov na ochranu rastlin, pripadne ich
metabolitov). V pripade monitorovania kvality povrchovej vody SHMU zabezpecuje
zber, validaciu a spracovanie Udajov za predchadzajuci rok, ktoré su poskytované
z akreditovanych laboratérii rezortnych organizacii Vyskumného uUstavu vodného
hospodarstva a Slovenského vodohospodarskeho podniku, S. p.. Zoznamy
monitorovanych pesticidov v podzemnej a povrchovej vode su uréené pravnymi
predpismi na narodnej a medzindrodnej Urovni a sU podrobne Specifikované
v dodatku Rdmcového Programu monitorovania vod Slovenska na prislusny rok.

Prispevok sa zaoberd vyhodnotenim sledovanych pesticidov aich metabolitov
v podzemnych apovrchovych vodach Zitného ostrova. V st&asnosti je
v podzemnych a v povrchovych vodach sledovanych vySe 50 pesticidov aich
metabolitov. Spracovanie tychto Udajov sa vyhodnocuje v spravach a zverejiuje na
webovej stranke SHMU.




Projekt DAREFFORT- Danube River Basin Enhanced Flood
Forecasting

Megr. Lucia Cizmaziova, Ing. Valéria Wendlovd
Slovensky hydrometeorologicky ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Medzindarodnd spolupraca, koordindcia protipovodnovych opatreni a zvysenie
kvality predpovednych systémov v celom povodi Dunaja je jednym z hlavnych
opatreni vyplyvajucich z Planov manaZmentu povodnového rizika 1.cyklu. V rdmci
Danube Transnational Programme sa 1. juna 2018 zacal Medzinarodny projekt
DAREFFORT- Danube River Basin Enhanced Flood Forecasting.

Vytvorenie  Standardizovanej medzinarodnej platformy pre  vymenu
hydrometeorologickych dat, ktord pomdze zlepsit kvalitu a efektivnost
predpovednych systémov v jednotlivych krajinach je hlavnym cielom projektu.
Dolezitym prvkom rieSenia projektu je princip solidarity a vymena skusenosti .
Koncovi uzZivatelia v jednotlivych krajinach budd informovani o priebehu a
vysledkoch projektu na narodnych workshopoch a prostrednictvom prvkov
medialnej komunikacie.
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Pozndmky:
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