6. MESACNE HODNOTENIE PODZEMNYCH VOD

S ohl'adom na detailnej$ie hodnotenie podzemnych vod v roku 2017 bolo spracované

mesacné hodnotenie podzemnych vod obdobia od novembra 2016 po december 2017 (14

mesiacov). Hodnotenie bolo realizované na vybranych 135 objektoch $tatnej pozorovacej

siete podzemnych vod (96 sond a 39 pramenov). Vyber objektov bol uskuto¢neny tak, aby

zvolené monitorovacie objekty priestorovo relativne homogénne pokryvali celé tzemie

Slovenska.

Analytické hodnotenie bolo zaloZené na §tatistickom posudeni jednotlivych mesa¢nych

priemerov na objekte v hodnotenom roku k dlhodobym mesa¢nym priemerom vybraného

referencného obdobia — reprezentovaného ucelenymi nepreruSenymi radmi merani (v naSom

pripade bolo zvolené obdobie 1981 —2010).
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Mesacéné priemery merani na objekte v hodnotenom obdobi boli nasledne prirad’ované

k vypocitanym kvantilom pre jednotlivé mesiace/objekt.



PRIESTOROVE MESACNE HODNOTENIA PODZEMNEJ VODY

Hodnotenie podzemnej vody za hydrologicky rok 2017 (obdobie od 1.11.2016
do 31.10.2017) bolo spracované na zdklade vysledkov monitorovania na vybranych
135 referencnych, antropogénne neovplyvnenych, pozorovacich objektov na tzemi
Slovenska. Predstavuju 8 % z celkového poctu objektov Statnej hydrologickej siete
podzemnej vody spravovanych Slovenskym hydrometeorologickym tustavom a
pozostavaju z 96 sond a 39 pramenov, relativne homogénne umiestnenych na celom
uzemi Slovenska.

Zaciatok hydrologického roka 2017, november 2016, patril k teplotne
normalnym mesiacom s priemernou odchylkou teploty vzduchu na celom uzemi
Slovenska 0,6 °C. Z hl'adiska hodnotenia zrdzkového thrnu patril medzi normalne
mesiace s priestorovym uhrnom zraZok v ramci celého tizemia 66 mm, ¢o predstavuje
106 % normalu a prebytok zraZok 4 mm. V niektorych oblastiach krajiny bol ale
zrdzkovo podnormalny s mesacnym uhrnom atmosférickych zrazok od priblizne 20 —
30 mm, predovetkym na krajnom severozapade Zahoria, na Spisi a na Sarisi. Vzostup
hladiny podzemnej vody a vydatnosti pramenov v mesiaci november bol ovplyvneny
hlavne zrazkovymi pomermi z predchadzajuceho mesiaca oktober 2016, ktory patril
medzi zrazkovo nadnormalne mesiace (185 % zrazkového normalu). Hladiny
podzemnej vody a vydatnosti prameniov boli vyrazne vysSie ako ich dlhodobé
priemerné hodnoty za referencné obdobie 1981 - 2010 takmer na celom uzemi
Slovenska. Hladiny podzemnej vody a vydatnosti prameniov, vyrazne nizsie ako ich
dlhodoby priemer za referencné obdobie, sa vyskytli iba v zépadnej Casti Slovenska (v
povodi Moravy a stredného Vahu) a to pravdepodobne ako odraz podnormalnych

uhrnov zraZok v oblasti Zahoria a krajného severozédpadu. Mesiac november 2016

patril z hl'adiska hodnotenia podzemnej vody a vvdatnosti pramenov medzi

nadpriemerné mesiace (jediny nadpriemerny mesiac hydrologického roka 2017)
s vyznamnym dopliianim podzemnych vod.

Zima 2016/2017 (december 2016 — februar 2017) sa na vécSine Uzemia
prejavila pomerne vel'kym deficitom zrazok, ktory sa zacal kumulovat’ eSte koncom

roka 2016 a trval v podstate az do februdra 2017. Najvacsi priestorovy deficit zrazok



(20 mm) v ramci celého uzemia Slovenska sa prejavil v decembri (62 % zrdzkového
normalu), ktory patril medzi podnormalne (suché) mesiace. Zrazkovy deficit
pokracoval aj v mesiaci januar 2017 (ktory zarad'ujeme k suchym mesiacom).
Najvacsi deficit zrazok bol na zépade Slovenska (deficit 22 mm), priestorovy thrn
zrazok vramci celého Uzemia v uvedenom mesiaci predstavuje 59 % normalu.
Nasledujuci mesiac februdr bol teplotne nadnormalny a zraZkovo normalny (86 %
zrazkového normadlu). Této klimatickd nepriazniva situdcia v zimnych mesiacoch
sposobila od decembra 2016 do januara 2017 postupné poklesavanie hladiny
podzemnej vody a vydatnosti pramenov. Mesiac december eSte patril k mierne
nadpriemernym mesiacom (najméd v dosledku doznievania stavu podzemnej vody
a naplnenosti hydrogeologickych Struktir z mesiaca november 2016). V januari
a februari 2017 sa uz ale naplno prejavil deficit zrdzok (najmi z januara 2017) a oba
mesiace sa zaradili medzi mierne podpriemerné z hl'adiska hodnotenia podzemne;
vody. Najvacsi pokles hladiny podzemnej vody a vydatnosti prametiov v zimnom
obdobi bol zaznamenany v mesiaci janudr. Zrazkovo normalny februar 2017,
s najvyznamnej$imi zrdzkovymi uhrnmi (kvapalné zrazky) na strednom Slovensku
a topenim snehu, uz spdsobil vyrazny ndrast hladiny podzemnej vody v sondach
a vydatnosti prameniov, celkovo ho z pohl'adu podzemnej vody hodnotime ako mierne
podpriemerny.

Jar (marec — maj 2017) bola ako celok teplotne mimoriadne nadnormalna,
s priemernou izemnou odchylkou od normalu + 1,6 °C. Bola relativne najteplejsSia na
krajnom juhozédpade Slovenska a v centrdlnej casti Podunajskej niziny, naopak
najchladnej$ia na severozdpade Slovenska avo vysokych horskych polohach.
Z hladiska zrazkového uhrnu bol mesiac marec podnormdlny (77 % zrazkového
normalu), najvacsi nedostatok zrazok sa prejavil hlavne v zdpadnej Casti Slovenska
s thrnom zrazok 28 mm a deficitom 15 mm. V aprili nastala opacna situacia a tento
mesiac bol celkovo hodnoteny ako velmi vlhky (158 % zrazkového normalu).
Nasledujici mesiac maj bol, napriek tomu, ze atmosférické zrazky sa v priebehu méja
vyskytovali pomerne pravidelne (predovsetkym vSak len vo forme lokalnych prehdnok
a burok), zrazkovo podpriemerny mesiac (83 % dlhodobého normalu). Najmenej
prsalo na zapadnom Slovensku (kde zrazkovy deficit dosiahol az 42 mm), najviac
zrazok spadlo v oblasti Tatranskej Javoriny (155 mm, 140 % dlhodobého normalu).

Z hladiska hodnotenia podzemnej vody a vydatnosti prameiiov patril marec k



priemernym mesiacom, pravdepodobne este ako dosledok doznievania zrazkovo
normalneho, ale z pohl'adu podzemnej vody mierne podpriemerného mesiaca februar
2017. Vplyvom podnormalnych thrnov zrdzok v zimno — jarnom obdobi dochadza
k miernemu  kolisaniu  hladiny podzemnej vody avydatnosti prameiiov
s najvyraznejSim poklesom na prelome marec - april (odozva zrazkovo
podnormélneho mesiaca marec). April bol vyhodnoteny v podzemnej vode ako
podpriemerny mesiac. Hladina vyrazne nizSia, pripadne nizSia ako je dlhodoby
priemer referencného obdobia 1981 - 2010 sa vyskytovala takmer na celom
Slovensku. Vplyvom spominanych aprilovych zrazok doslo k postupnému dopliianiu
zasob podzemnej vody, ktoré sa prejavili s oneskorenim na prelome april - maj
miernym narastom hladiny podzemnej vody a vel'mi miernym narastom vydatnosti
pramenov. M4j z pohl'adu hodnotenia podzemnej vody spadd medzi priemerné
mesiace.

Leto 2017 (jun — august) skoncilo na vicSine analyzovanych meteorologickych
stanic ako druhé az Stvrté najteplejSie aspot od roku 1951. Jun 2017 bol na tizemi
Slovenska silne az mimoriadne teplotne nadnormdlny, s priemernou uUzemnou
odchylkou+ 1,6 °C, z pohladu priestorového mesa¢ného thrnu bol zrazkovo
normalny (102 % dlhodobého priemeru). August patril medzi teplotne mimoriadne
nadnormalne mesiace, s priemernou uzemnou odchylkou +3,3°C. Z hladiska
priestorového mesacného thrnu bol august zraZkovo podpriemerny (81 % dlhodobého
priemeru). Toto mimoriadne teplé a na zrazky nie vel'mi bohaté leto malo negativny
vplyv na hladiny podzemnej vody a vydatnosti prameniov. Treba zaroven zdoraznit’, ze
zrazky v letnych mesiacoch boli prevazne burkového charakteru, s rychlym
povrchovym odtokom a malym podielom efektivnych zrazok, ktoré by dokazali
vyznamnejsie ovplyvnit' stav podzemnej vody. Vysledkom bolo, Ze letné mesiace
hydrologického roka 2017 sa zaradili k podpriemernym mesiacom

Od zaciatku leta dochadzalo k vyraznym poklesom hladiny podzemnej vody

a vydatnosti prametiov, mesiac jul bol druhy najsuch§i mesiac a mesiac august

najsuchsi mesiac hodnoteného obdobia hydrologického roka 2017. Hladina podzem-

nej vody a vydatnost’ prameniov bola v mesiaci jul vyrazne niz$ia takmer na celom
Slovensku s najvac¢sou intenzitou v povodi hornej ¢asti Moravy, na strednom Véhu,
v povodi Hrona, hornej adolnej casti Hornadu, v povodi Popradu az casti aj

Bodrogu. V auguste doSlo len k minimdlnym zmenam, situacia sa vel'mi mierne



zlepsila iba v povodi stredného Hrona a Popradu, naopak sa vyraznejSie zhorSila na
zapade Slovenska, v oblasti Oravy a Kysuc a na krajnom severovychode Slovenska.

September 2017 bol teplotne normdalny mesiac s priemernou Uzemnou
odchylkou + 0,1 °C, zrazkovo bol silne az mimoriadne nadnormélny (126 mm, 200 %
dlhodobého priemeru). Z pohl'adu priestorového uhrnu zrazok, absolutne aj relativne
najviac zrazok spadlo na strednom Slovensku, priestorovy uhrn zrazok tu
dosiahol 165 mm (229 % dlhodobého priemeru), naopak najmenej na zipadnom
Slovensku (95 mm, 179 % dlhodobého priemeru). To sa prejavilo aj v podzemnej
vode, kde na zapadnom Slovensku ostavaju hodnoty hladiny a vydatnosti prameiiov
nad’alej vyrazne nizsie ako je dlhodoby priemer, ale na strednom Slovensku dochadza
k zlepSeniu situdcie, a to hlavne na severe stredného Slovenska (povodie horného
Viéhu), v povodi Hrona a hornych ¢astiach povodia Hornadu. Z pohl'adu hodnotenia
podzemnej vody zarad'ujeme sice mesiac september medzi podpriemerné mesiace, ale
s dokumentovanymi nérastmi hladin podzemnej vody a vydatnosti prametiov as
tendenciou dosiahnutia priemernych hodnot referenéného obdobia. Oktéber bol na
vacsine tzemia Slovenska vel'mi podobny ako predosly mesiac a spadd medzi mierne
podpriemerné mesiace. Bol teplotne normalny s priemernou tzemnou odchylkou + 0,6
°C, pri zhodnoteni mnoZstva atmosférickych zrdzok nadnormalny (138 % dlhodobého
priemeru). Opét’ z pohl'adu priestorového tthrnu zrazok, absolutne aj relativne najviac
zrazok spadlo na strednom Slovensku (108 mm, 159 % dlhodobého normalu). Od
konca leta az do oktobra dochadza vplyvom zrazok najmé k vyraznému narastu hladin
podzemnej vody, na druhej strane k miernemu poklesu vydatnosti pramenov.
Predpokladame, Ze u prameiiov sa dokumentované zrazkové thrny za oktdber prejavia
pozitivne aZ s odstupom v novembri 2017.

Vicsina mesiacov v hydrologickom roku 2017 bola zaradend do kategorie

mierne podpriemernych, resp. podpriemernych a hydrologicky rok 2017 sa zaradil

k priemernym aZ mierne podpriemernym rokom.

Pri komplexnom postdeni hydrologického roka 2017 mozno konstatovat,, ze
hladina podzemnej vody a vydatnost' pramefiov, vyrazne niz§ia ako je dlhodoby
priemer referen¢ného obdobia, sa vyskytla hlavne na zdpade Slovenska, na hornej
Morave a v povodi stredného Vahu. Hodnoty nizSie ako dlhodobé priemery sa
vyskytovali hlavne v hornej c¢asti povodia Véhu, v povodi Hrona ana vychode

v povodi Bodrogu, Latorice a Cirochy. V predoSlom hydrologickom roku 2016 sa



sucho, resp. hladina vyrazne nizSia ako je dlhodoby priemer referenéného obdobia
vyskytla hlavne na vychode Slovenska, zatial ¢o tento hydrologicky rok sucho

v podzemnej vode vyraznejSie postihlo skor zapad tzemia Slovenska.
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Hodnotenie jednotlivych mesiacov hydrologického roka 2017 z pohladu podzemnej vody



—

SITUACNA MAPA ROZMIESTNENIA 135 VYBRANYCH (REFERENENYCH) OBJEKTOV STATNEJ HYDROLOGICKEJ SIETE PODZEMNYCH VOD
VSTUPUJUCICH DO MESACNEHO HODNOTENIA PODZEMNYCH VOD NA SLOVENSKU ZA OBDOBIE XI. 2016 - XII. 2017
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NOVEMBER 2016

Situa¢na mapa priestorového mesacného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku
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JANUAR 2017
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APRIL 2017

hodnotenia podzemnej vody na Slovensku

referenéné obdobie: april (1981 - 2010)

metdda priesterove] interpoldcie: Kriging (500 x 500 m)




MAJ 2017
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‘metdda priestorove] interpolécie: Kriging (500 x 500 m)
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JUL 2017

Situa¢na mapa priestorového mesaéného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku
referenéné obdabie: juil (1981 - 2010)

metdda priestorove interpolécie: Kriging (500 x 500 m)

AUGUST 2017

Situaénad mapa priestorového mesaéného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku
‘hodnoteny mesiac: august 2017
referenéné obdobie: august (1981 - 2010)
metdda priestorove] interpolacie: Kriging (500 x 500 m)




SEPTEMBER 2017

Situa¢na mapa priestorového

m
referencné obdobie: september (1981 vmﬂ‘ﬁ
mmmwmqmm Kriging (500 x 500 m)

OKTOBER 2017

Situa¢na mapa priestorového mesacného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku
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NOVEMBER 2017

Situaéna mapa priestorového mi é
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referenéné obdobie: - 2010)
metdda priestorove] interpolicie: mwimxmm

DECEMBER 2017
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HYDROLOGICKY ROK 2017 ( november 2016 — oktéber 2017 )

Situaéna mapa priestorového hodnotenia dopadov sucha na podzemnu vodu Slovenska v hydrologickom roku 2017
drologické roky od 1981 do 2010
ie: Kriging (500 x 500 m)

Foni

oo Hiai s sl i ake i Aihodahs orl i i i
¥ P

dravne hladiny podzemnej vody v sandach a vidatnosti v /
rovne: hladiny podzemne] vody v sondach a vidatnosti pramerio v h | rku vySSie ako ich dinodebd priemerné hodnaty za referencné obdobie

dirovne hiadiny podzemnej vody v sondach a vjdatnosti pramefiov v hodnotenom roku nizdie ako ich dihodobé priemerné hadnoty za referentnié beobie
drovne hiadiny podzemnej vody v sonddch a wdatnosti pramefiow v hodnotenon roku vjrazne nizdie aks ich dihodabé priemerné hodnaty za referenéné obdabie:




KALENDARNY ROK 2017 (januar 2017 — december 2017 )

Situa¢na mapa priestorového hodnotenia dopadov sucha na podzemnU vodu Slovenska v kalendarnom roku 2017

hodnotené obdobie: kalendarny rok 2017
referenéné obdobie: kalendarne roky od 1981 do 2010
metéda priestorove] interpolacie: Kriging (500 x 500 m)

.,., - sond e v hodnotenom roku wyrazne vy$Sie ako ich dihodobé prismerné hodroty 22 referentné obdoble

-e ‘:, “‘m‘ % ; pr e h ﬁ.‘“ ﬂmm W m‘ HM‘ fi né m‘.
Grovne hiadiny padzemne] vody v sanddch a vidataosti pramefio v hadnotenom roku odpovedaice ich dihodobym priemernym hodnotdm za referenéné obdobie.
Grovne: hiadiny podzemnej vody v sonddch 2 vydatnosti pramefiov v hodnotenom foku nisSie ako ich dihedobé priemerné hodnoty za referentné obdoble

rovne hiadiny podzemnej vody v sandéch a vydatnosti pramefiov v hadnotenom roku vyrazne niédie ako ich dihadobe priememé hodnoty za referenéné obdobie




KUMULATIVNE HODNOTENIE MEDZIMESACNYCH ZMIEN

Graf kumulativneho hodnotenia medzimesaénych zmien zobrazuje priebeh
medzimesacnych zmien podzemnych vdd obdobia november 2016 az december 2017,
samostatne pre sondy asamostatne pre pramene. Hodnota pre jednotlivé mesiace bola
vypocitand ako sumarna hodnota stanovenych koeficientov zmeny u jednotlivych vybranych
referencnych monitorovacich objektov (ndrast = +1, ustaleny stav = 0 , pokles = -1) pri
porovnani nameranej hodnoty hladiny podzemnej vody, alebo vydatnosti pramena
hodnoteného mesiaca k mesiacu predchddzajicemu, pocitané pre jednotlivy objekt
samostatne. Kladné hodnoty na grafe reprezentuju mesiace, kde podiel objektov
s medzimesa¢nymi ndrastmi prevySuje pocet objektov s medzimesaénymi poklesmi. Zaporné
hodnoty na grafe reprezentujii mesiace, kde podiel objektov s medzimesacnymi poklesmi
prevysuje pocet objektov s medzimesa¢nymi narastmi.

Graf informativne dokumentuje histériu medzimesacnych zmien obdobia november
2016 — december 2017 zudajov monitorovania podzemnych vdd z pohladu dokumento-
vanych poklesov/narastov hladin podzemnych vod a poklesov/narastov vydatnosti prametiov
(u vybranych 135 referenénych pozorovacich objektov) na Slovensku. V generalizovanom
pohlade je tu zdokumentovany priebeh dopitiania a vyprazdiiovania hydrogeologic-
kych Struktar v priebehu hodnoteného hydrologického roka 2017.

Graf poukazuje na vyraznejsie dopiianie podzemnych vod v obdobi januar az
marec 2017 ale najmd august az oktober 2017 (tj. na konci hydrologického roka
2017). K vyraznejSiemu poklesu hladin podzemnych vod a vydatnosti pramenov

dochadzalo v obdobi november — december 2016, ale najma april — jun 2017.



KUMULATIVNE HODNOTENIE MEDZIMESACNYCH ZMIEN v roku 2016 a 2017
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Hydrologicky rok 2017 a obdobie 1981 — 2017






