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The aim of the paper is to present the results of the comparison of the emission inventory for individual economic sectors
and emission categories according to the methodological guidelines 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories and its comparison with the emission inventory prepared according to the
2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. The comparison was made on the basis of the project
financed from the OPKZP funds “Preparation of methodologies and improvement of emission inventories and emission
projections” with the project code 1TMS2014+: 310011CLD8 (hereinafter “EMISIE project”) and projections with
international rules and decisions of the Executive Bodies of the UNFCCC and in accordance with the new transparency
framework agreed at the 21 Conference of Parties to the UNFCCC at the Climate Conference in Paris in 2015. The
results were processed in the MESAP software and are of great benefit for Slovakia. The results will bring an overall
improvement in the quality of emission inventories in accordance with the needs set by UN principles, namely
transparency, accuracy, consistency, comparability and completeness.

Ciel’om prispevku je predstavenie vysledkov porovnania emisnej inventiiry pre jednotlivé ekonomické sektory a emisné
kategorie podla metodickej priru¢ky 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories a jej porovnanie s emisnou inventitrou vypracovanou podl’a 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories. Porovnanie bolo spracované na zaklade projektu financovaného z prostriedkov OPKZP ,.Priprava
metodik a skvalitnenie emisnych inventlr a projekcii emisii“ s kédom projektu ITMS2014+: 310011CLD8 (d’alej ,,projekt
EMISIE®) a projekcie s medzinarodnymi pravidlami a rozhodnutiami Vykonnych organov UNFCCC a v stlade s novym
rdmcom transparentnosti odsithlasenym na 21. Konferencii zii¢astnenych stran UNFCCC na vyroénej konferencii v PariZi
v roku 2015. Vysledky boli spracované v softwari MESAP a s pre Slovensko vel’kym prinosom. Vysledky prinesi celkové
skvalitnenie emisnych inventur v siulade s potrebami kladenymi na principy OSN, a to su transparentnost’, presnost’,
konzistentnost’, porovnatel’nost’ a kompletnost’.
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UvoD

V suvislosti s ukoncenim platnosti Kjotskeho pro-

Projekt tykajuci sa pripravy novych metodik a vypoctovych
priruciek pre pripravu emisnych inventur a projekcii emisii
sklenikovych plynov pod nazvom EMISIE zabezpeci
harmonizaciu Narodného systému pre emisie a projekcie
s medzinarodnymi pravidlami a rozhodnutiami Vykonnych
organov Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (d’alej
,UNFCCC*) av stlade s novym RozSirenym ramcom trans-
parentnosti (d’alej ,,ETF*“ = Enhance Transparency Frame-
work) odstihlasenym na 21. Konferencii zii¢astnenych stran
UNFCCC (dalej ,,COP 21%) v Parizi v roku 2015. Zavazny,
podpisany vystup z COP 21, ktory bol nasledne ratifikovany
nadpolovi¢nou vécSinou zacastnenych stran UNFCCC, je
znamy pod nazvom Parizska dohoda (d’alej ,,PA*).

Projekt EMISIE integruje aj emisie a projekcie emisii
znecist'ujucich latok do ovzdusia a zjednotil metodické po-
stupy pre jednotlivé ekonomické sektory a emisné kategorie.
Na tento ucel sluzilo aj obstaranie nového databazového
systému MESAP (komercne dostupného) pre sektorovych
expertov, manazéra kvality a koordinatorov inventdr
a reportovacich expertov, ktory ma funkciu aj archivaéného
prostredia a poslva systém bilancovania a reportovania
emisii na vysSiu, moderni a bezpeénejsiu Groven.

tokolu po roku 2020 a ratifikaciou PA a naslednou Upravou
Eurdpskej legislativy v tejto oblasti vznikli nové poziadavky
a vyzvy na plnenie Gloh NIS SR. Jednou z nich je aj
zosUladenie inStituciondlneho a vecného plnenia NIS SR
S novymi pravidlami stanovenymi po roku 2015 urenymi
na implementéaciu do konca roku 2023 a prvym reporto-
vanim Dvojro¢nej spravy 0 transparentnosti ku koncu roka
2024 (dalej ,,BTR®).

2 POPIS SYSTEMU
2.1 Historické savislosti

Jednou zo zakladnych povinnosti danych Kjotskym pro-
tokolom (¢lanok 5, odsek 1) bolo vytvorit’ a v sulade s aktu-
dlnymi poziadavkami rozvijat narodné inventarizacné
systémy pre pravidelné sledovanie a reportovanie emisii
sklenikovych plynov a ostatné relevantné informéacie su-
visiace so zmenou klimy. Slovenska republika na tuto
povinnost’ reagovala vytvorenim NIS SR v roku 2007 ako
st¢ast’ Odboru emisie a hiopaliva na Slovenskom hydrome-
teorologickom ustave (d’alej ,,SHMU - OEaB*).
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Kjotsky protokol bol schvaleny na konferencii zi-
Castnenych strdn UNFCCC v roku 2005, nasledne bol rati-
fikovany nadpoloviénou vécsinou stran dohovoru a vstupil
do platnosti v roku 2007. Jeho prvé zavazné obdobie trvalo
od roku 2008 do roku 2012. Ciel'om bolo znizenie celko-
vych emisii sklenikovych plynov v tomto obdobi o 8 %.

Nasledne bola platnost’ Kjotskeho protokolu predizena
dodatkom z Katarskej Dauha az do roku 2020. Jeho platnost’
vyprSala ku koncu roka 2020. Druhé zavazné obdobie
stanovené dodatkom skoncilo v roku 2020 a malo za ciel’
redukovat’ emisie sklenikovych plynov o dalsich 20 %
oproti roku 1990. Ked’Ze dodatok ratifikovalo mélo zmluv-
nych stran, toto znizenie emisii nemalo signifikantny efekt
na priebeh zmeny klimy

Reakciou na slabii vymozitelnost’ a rozporuplny me-
dzinarodny konsenzus stvisiaci s kontroverznym dodatkom
ku Kjétskemu protokolu z Dauha bola na 21. Konferencii
zuCastnenych stran UN FCCC (d’alej ,,COP 21%) v PariZi
v roku 2015 odsuhlasena Parizska dohoda (dalej ,,PA*).

V agende PA podla ¢lanku 13 apodla paragrafov
84-98 rozhodnutia 1/CP.21 zaoberajicimi sa hlavne na-
stavenim povinnosti zu¢astnenych stran podavat’ pravidelné
spravy a zverejiiovat’ informacie o svojich emisiach, ako aj
metodickymi usmerneniami pre plnenie svojich zavéazkov,
nastali Upravy metodickych a institucionalnych funkcii
narodnych systémov pre emisie a projekcie. Rozhodnutie
1/CP.21 obsahuje podrobny popis metdd, procedlr a usmer-
neni pre rAmec transparentnosti a pre akcie a podporu (d’alej
»MPG*). Priloha rozhodnutia obsahuje aj metddy pre zapo-
¢itavanie finanénych zdrojov poskytnutych a mobilizo-
vanych v salade s &l. 9, ods. 7 Parizskej dohody. Dalej boli
v rozhodnuti 19/CMP.1 stanovené usmernenia pre narodné
systémy s cielom zabezpecit' pravidla tykajuce sa inven-
tariza¢nych systémov pre reportovanie tdajov o emisiach,
projekciach, indikatoroch a politikach a opatreniach v oblasti
zmeny klimy.

Dal3im vyznamnym milnikom pri transformacii na-
rodnych inventarizacnych systémov na novy rezim pod PA
bola, v decembri 2018, 24. celosvetova klimaticka kon-
ferencia COP 24 k UNFCCC, ktora sa konala v pol'skych
Katoviciach. Konferencia v Katoviciach bola prelomovym
stretnutim pre implementaciu PA a pre naplianie jej cielov
s ambiciou obmedzenia zvySovania globalnej teploty na
1,5°C v porovnani s pred-industridlnou troviiou. Cielom
konferencie bolo prijatie sdboru pravidiel pre imple-
mentaciu PA tzv. ,,Rulebook*, ktoré potvrdili medzinarodny
zavazok v boji proti zmene klimy. Experti SHMU - OEaB
okrem mnohych inych odbornych podujati sledovali agendu
¢lanku 13 Parizskej dohody a paragrafov 84—98, rozhod-
nutie 1/CP.21 zaoberajlice sa reportingovymi povinnostami
zlcastnenych stran a metodickymi usmerneniami pre repor-
tovanie plnenia svojich zavéazkov.

2.2 Sdacasny stav

Do hladkého priebehu implementacie PA do medzinarod-
nych pravidiel zdvdznych naprie¢ vSetkymi zic¢astnenymi
stranami UNFCCC zasiahla pandémia COVID-19 a s fiou aj
stazenie vyjednavacich procesov. Prelozend konferencia
COP 26, ktora sa mala konat' v roku 2020 v Glasgowe,
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sa presunula na koniec roka 2021. Na konferencii sa do-
koncilo schval'ovanie pravidiel pre ETF zakotvené v MPG
ako stcast’ rozhodnutia 1/CP.21 a nakoniec aj celého ¢lanku
13 PA. Pravidla zmenili celkové funkcie a procesy, ktoré
sa deju vramci institucionalizovanych narodnych inven-
tarizaénych systémov zicastnenych stran v sucasnosti.
Pravidla pre ETF dané v MPG vstlpili do platnosti od
1. januara 2023, odkedy prebieha faza implementacie az
do 31. decembra 2024, kedy je ofakavana prva submi-
sia Dvojroénej spravy o transparentnosti pod PA. COP27
v Egyptskom Sharm el-Sheikh sa venoval hlavne imple-
mentécii MPG v oblasti vedenia dobrovolnych preskimani
adaptac¢nych opatreni nezavislymi timami expertov OSN,
pomoci najmenej rozvinutych krajin a zvySovaniu odbornej
Urovne expertov formou budovania kapacit. COP28, ktory
sa konal zaiatkom decembra 2023 v Dubaji, sa venoval
praktickym pripravam pre lahky prechod zo systému
monitorovania, reportovania a overovania (d’alej ,,MRV*)
na systém ETF, ato aj pomocou nového reportovacieho
softvéru pre emisné informacie. Novy ETF softvér bude mat’
tri Casti, ktoré budi obsahovat’ tabul’ky pre emisie, projekcie
emisii, politiky a opatrenia, zahrani¢ni pomoc a financie
pre podporu opatreni na zmierfiovanie désledkov zmeny
klimy.

SHMU - OEaB od roku 2022 pracuje na priprave no-
vého narodného systému ako sucast’ §irSej agendy v oblasti
zmeny klimy. V minulom volebnom obdobi sa rozbehli
pripravy nového zakona o zmene klimy, ktory mal ukotvit
legitimnost’ inventariza¢ného systému pod novym nazvom
Néarodny systém pre nahlasovanie Gdajov o zmene klimy
Slovenskej republiky (d’alej ,,NSZK SR*). Schvalovanie
zakona sa vplyvom predcasnych volieb zastavilo a caka sa
na rozhodnutie si¢asného vedenia ministerstva.

Okrem legislativnych, institucionalnych a procesnych
funkcii NSZK SR je proces transforméacie komplikovany
vo vzt'ahu k metodickym, validatnym a reportovacim pro-
cesom, ktoré je potrebné upravit a nasledne nastavit’ aj
z hl'adiska toku financii, alokacie vhodnych a dostato¢nych
kapacit a zabezpeéenie bezproblémového prechodu z pd-
vodného systému na novy systém.

Jednou z povinnosti je zabezpe€it' implementaciu
novych metodickych priruciek pre stanovenie emisii
sklenikovych plynov. Do konca roku 2022 sa pouzivali
zavazné metodické prirucky 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventory. Tie sa nahradili od
roku 2023 novymi metodickymi priru¢kami 2019 IPCC
Refinement. Okrem toho doSlo aj k zmene globalnych
potencialov oteplovania pre jednotlivé sklenikové plyny
(Piata hodnotiaca sprava IPCC, 2014).

3  PROJEKT EMISIE

Informécie opisané v Kapitole 2 maji za nasledok zvyseny
narok na kapacity (odborné, finan¢né, ¢asové) pre expertov
a spolupracovnikov SHMU - OEaB. Ich tilohou je nastavit
systém reportovania emisnych informéacii tak, aby bol
zabezpeCeny hladky prechod na rezim ETF pod PA.
Zvysené naroky na kapacity bolo nemozné pokryt’ v ramci
beznych rozpoctovych moznosti rezortu ministerstva
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Zivotného prostredia, a z toho dévodu bolo potrebné riesit’
Ulohy spojené s transformaciou narodného systému pre
emisie a projekcie emisii formou nenavratného financného
prispevku v ramci OPKZP pomocou projektu EMISIE.

Z analyzy, ktort si dala vypracovat’ Eurdpska komisia
v ramci projektu zameraného na implikacie prechodu na
nové 2019 IPCC Refinement metodické prirucky, ako aj na
samotné MPG vyplynulo, Ze Slovenska republika bude mat’
az 25% svojich emisii sklenikovych plynov v ohrozeni —
zmenia sa (zvysia alebo znizia), ¢o je jedno z najvyssich
percent v ramci EU CS. Tato skutoénost méa samozrejme
dopad na rézne iné mechanizmy, Stadie, metodiky a ovplyv-
fiuje aj planovanie opatreni v inych rezortoch. K rovnakym
zaverom priSla aj Medzinarodna energeticka agentura pri
nedavnom audite na ministerstve hospodarstva. Sprava sa
eSte pripomienkuje akterminu tohto prispevku nebola
zverejnena.

Z vyssie uvedeného dovodu bolo logickym cielom
projektu EMISIE vyhodnotit’ a identifikovat’ percentualny
podiel emisii sklenikovych plynov v ohrozeni, transfor-
movat’ sucasny institucionalny a odborny narodny inventa-
rizaény systém na systém spliajuci poziadavky rozsireného
ramca transparentnosti Parizskej dohody a MPG a skvalitnit’
emisné inventdry sklenikovych plynov. Na dosiahnutie
tychto cielov bolo potrebné inovovat aj softvérové
a hardvérové vybavenie expertov inventarizaénych timov
v stlade s potrebami kladenymi na principy OSN, a to su
transparentnost’, presnost’, konzistentnost, porovnatelnost’
a kompletnost’.

Na splnenie uvedenych ciel'ov boli pripravené Ciast-
kové spravy, ktorych vystupy sa budii pouzivat’ v najblizsich
rokoch:

1. Analyza 2019 IPCC Refinement metodickych priru-
Ciek z pohl'adu relevantnych zmien koreSpondujucich
s narodnymi Specifikami.

2. Priprava novych metodickych postupov vychadza-
jacich z analyzy 2019 IPCC Refinement metodickych
priruciek.

3. Priprava emisnych inventdr sklenikovych plynov na
zaklade novych metodickych postupov danych v 2019
IPCC Refinement metodickych priruckach.

4. Porovnanie emisnych inventir v rdmci sledovanych
emisii sklenikovych plynov vypracovanych podla
2006 IPCC Guidelines a podl'a 2019 IPCC Refinement
metodickych priruciek.

5. Harmonizacia novych metodickych postupov vypra-
covanych na zaklade 2019 IPCC Refinement metodic-
kych priru¢iek s emisnou inventirou zne€istujucich
latok.

6. Skvalitnenie a prepocitanie asovych radov emisii
sklenikovych plynov a znecistujucich latok za ¢asovy
rad minimalne od roku 2005, optimalne od roku 1990.

7. Priprava aktualizovanych projekcii emisii skleniko-
vych plynov a znecist'ujicich latok na zéklade prepo-
¢itanych ¢asovych radov do roku 2050.

8. Implementéacia softvéru na bilancie emisii, repor-
tovanie a archivéciu.

VSetky uvedené spravy boli vypracované v rozsahu
pokryvajicom predpisané metodické postupy Vv nasledujd-
com ¢leneni podl'a hlavnych sektorov a kategérii IPCC:

o Energetika — stacionarne spal’ovanie paliv

o Energetika — mobilné spal’ovanie paliv (doprava)

o Energetika — fugitivne emisie z paliv

o Priemyselné procesy — vyroba a technol6gia

« Priemyselné procesy — pouzivanie rozptstadiel
a vyrobkov

« Priemyselné procesy — fugitivne emisie
z fluérovanych plynov

e PolI'nohospodarstvo

o VyuZzivanie krajiny, zmeny vo vyuZivani krajiny
a lesnictvo (LULUCF)

o Odpadové hospodarstvo — skladky odpadov

o Odpadové hospodarstvo — odpadové vody

4. VYSTUPY PROJEKTU EMISIE
4.1 Metodiky podla 2019 IPCC Refinement

Celkové antropogénne emisie sklenikovych plynov Slo-
venskej republiky za rok 2021 predstavovali 41 226 Gg CO,
ekvivalentov bez zapocitania zachytov zo sektoru LULUCF
a bez zapocitania nepriamych emisii z priemyselnych
rozpustadiel a pol'nohospodérstva.

V Tab. 1 st zosumarizované vSeobecné kli¢ové zme-
ny pri prechode na metodiku 2019 IPCC Refinement, kde sa
budu implementovat’ nové hodnoty potencialov globalneho
oteplovania (d’alej ,,GWP*). Aplikaciou GWP z Piatej hod-
notiacej spravy IPCC (d’alej ,,AR5) na non-CO;, emisie, kde
narastie GWP z 25 na 28 v pripade metanu, resp. poklesne
z298 na 265 v pripade oxidu dusného, nastani zmeny
v kazdom z hodnotenych sektorov. P6vodne boli pouZivané
GWP zo Stvrtej hodnotiacej spravy IPCC (dalej ,,AR4).

Tabul’ka 1. Porovnanie globdlnych potenciilov otepl'ovania
medzi Stvrtou a Piatou hodnotiacou spravou IPCC aich
pouzitie v 2006 IPCC Guidelines a 2019 IPCC Refinement.

Table 1. Comparison of the Global Warming Potentials
between the Fourth and the Fifth IPCC Assessment Reports and

their implementation in 2006 IPCC Guidelines and 2019 IPCC
Refinement.

Plyn AR4 AR5
CO2 1 1

CHa 25 28
N20 298 265

4.1.1 Porovnanie emisii sklenikovych plynov
za sektor Energetika

Sektor energetika pokryva emisie zo spal'ovania fosilnych pa-
liv (CRF 1.A) a fugitivne emisie z taZby ropy, transformécie
paliv a zemného plynu (CRF 1.B, vid’ niZSie). Inventarizacia
emisii zo spalovania paliv zahffia priame emisie skleni-
kovych plynov (CO2, CH4, N20O) a nepriame emisie skle-
nikovych plynov (NOx, CO, NMVOC), ako aj emisie SO,.
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Najvyznamnej$im antropogénnym zdrojom skleni-
kovych plynov v SR je spal'ovanie a transformdcia fosilnych
paliv. V roku 2021 predstavoval podiel emisii sklenikovych
plynov zo sektora energetika 66,5 %. Z toho viac ako 98 %
emisii pripada na aktivity spojené so spalovanim paliv.

Sektor spal’ovania paliv v ramci CRF 1.A sa rozdel'uje
do piatich vSeobecnych kategorii:

1.A.1 Energeticky priemysel

1.A.2 Vyrobny priemysel a strojarenstvo

1.A.3 Doprava

1.A.4 Iné sektory

1.A.5 NeSpecifikované sektory

Tato Struktira bola zachovana prakticky bez zmeny
v metodike 2019 IPCC Refinement. VVyrazné zmeny v kate-
gorizacii sektorov boli predstavené v predchadzajucej verzii
metodiky (2006 IPCC GL), v ktorej doSlo k detailnejSiemu
rozdeleniu vo vnutri jednotlivych kategorii. Sektor 1.A.1.a
Vyroba elektrickej energie a tepla bol rozdeleny na tri nové
podsektory a v sektore 1.A.1.c (Vyroba pevnych paliv)
vznikli dva nové podsektory. V sektore 1.A.2 (Vyrobny
priemysel a strojarstvo) vzniklo Sest’ novych kategorii, aby
sa zabezpecil lepsi stilad s medzindrodnou klasifikdciou.
K vyraznej$im modifikaciam v metodike doslo aj v sektore
doprava. Sektory 1.A.4 a 1.A.5 boli upravené minimalne.

Princip vypoctu emisii sklenikovych plynov je vo
vSetkych energetickych sektoroch prakticky identicky, preto
bude v tejto sprave analyzovany stcCasne. Vynimkou je
sektor dopravy, ktory musi vyuzivat diametralne odlisné
pristupy. Z pohladu zakladného delenia IPCC metodiky sa
vypoctovy postup liSi pre staciondrne zdroje (stacionadrne
spal’ovanie), mobilné zdroje (doprava) a fugitivne emisie.

Spal’ovanie paliv v stacionarnych zdrojoch
(CRF1.A1,1A2 1A4,1A5)

Na zéklade analyzy upravenej metodiky 2019 IPCC
Refinement mozno konstatovat’, Ze pocet zmien v sektore
spal’ovania paliv v staciondrnych zdrojoch je minimalny. Pri
staciondrnom spalovani je prakticky jedinou explicitnou
zmenou opis spdsobu reportovania emisii z biomasy. Je
nutné upozornit’ na skuto¢nost’, Ze pri analyze stacionarneho
spalovania je nevyhnutné sledovat’ aj sektory, ktoré st so
spalovanim uzko prepojené (priemyselné procesy, AFOLU
a odpady), a v ktorych je potrebné vel'mi precizne rozdelenie
emisii. Takymto sektorom je vyroba vodika v rafinérii.
V sucasnosti sa vodik vyraba parnym reformingom zo
zemného plynu a vyrobeny vodik sa ihned’ spotrebuje
v rafinérii. 2019 IPCC Refinement jasnym spdsobom
definuje, Ze emisie z tohto procesu musia byt’ reportované
v energetickom sektore v kategérii 1.A.1.b. T4to zmena
nutne vyzaduje rekalkulaciu (realokaciu) celého ¢asového
radu. V ddsledku presunu emisii z priemyselného sektora do
energetiky neddjde k zmene celkovych emisii, ale k zmene
sektorovych emisii. Rekalkulaciu v kategorii 1.A.1.b je
mozZné vykonat pre cely casovy rad bez ziskavania/
dohl'adavania dodato¢nych tdajov a vysledky implemen-
tovat’ do inventary 2024.
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Spal’ovanie paliv v mobilnych zdrojoch (CRF 1.A.3)

Napriek tomu, ze sektor doprava (1.A.3) patri ku kI'acovym
sektorom v kategorizacii IPCC a prispieva takmer 20 %
k celkovym emisiam sklenikovych plynov, neboli priprave-
né pre tento sektor zlepSenia v ramci metodickych priruciek
2019 IPCC Refinement. Bilancia emisii z cestnej dopravy je
vykonavana modelom COPERT (verzia 5.5.1), ktory vyvija
spolo¢nost EMISIA a je financovany zo zdrojov Eurdpske;j
environmentalnej agentdry. Tento model je zlepSovany
Vv pravidelnych roénych cykloch (metodika vypoctu a emis-
né faktory). Slovensko pomocou merani obsahu uhlika,
dusika, kyslika a meraniami vyhrevnosti ur¢uje narodne-
Specificky emisny faktor pre emisie CO, v palivach pouzi-
vanych v mobilnych zdrojoch. Vynimkou je kategéria
1.A.3.e - Ina doprava (potrubna doprava), ktora je zaradena
do systému obchodovania s emisnymi kvétami, a teda tieto
emisie su viacnasobne merané, pocitané a kontrolované.

Fugitivne emisie (CRF 1.B)

V sektore energetika doslo k vyraznym zmenam pri vypocte
fugitivnych emisii z bani, tazby ropy a zemného plynu. Pro-
blémom pri priprave aktualizovanej emisnej inventlry
znovych Kategorii a zdrojov st Castokrat chybajuce in-
forméacie o emisnych faktoroch a vstupnych (aktivitnych)
Gdajoch, napriek podrobnému popisu zdroja danych emisii.
Struktdra kategorii fugitivnych emisii bola vyznamne
zmenend a bude ju potrebné v novom reportovacom softvéri
vytvorit’ nanovo. Aktuélne schvalené CRT tabulky pod ETF
rezimom tieZ nie su Uplne v sulade s novym delenim kate-
g6rii podl'a 2019 IPCC Refinement. Ako najvyznamnejSia
zmena sa javi vyrazné zvySenie emisnych faktorov pre
skladovane zemného plynu v zé&sobnikoch. Nové emisie
moZu cell kategdriu fugitivnych emisii z tazby, prepravy
a skladovania zemného plynu zmenit’ na kI'i¢ovt kategoriu
a mimoriadne vyznamn z celkového hl'adiska emisii meta-
nu. Dalsie zmeny st popisané v Tab. 2.

4.1.2 Porovnanie emisii sklenikovych plynov za sektor
Priemyselné procesy a pouzivanie produktov
(dalej ,IPPU%)

V sektore priemyslu (CRF 2) sa bilancuju nielen emisie
z technologickych procesov, ale aj z pouzivania rozpista-
diel a vyrobkov a fugitivne emisie z pouZzivania fluérova-
nych plynov. Vo vieobecnosti sektor priemyslu pri reporto-
vani emisii sklenikovych plynov mozno rozdelit’ do 6smich
vSeobecnych kategorii:
. Vyroba mineralnych produktov
. Chemicky priemysel
. Vyroba kovov
. Neenergetické produkty z paliv a pouzitie rozpustadiel
Elektronicky priemysel
Produkty pouzivané ako nahrada ozén deStruujicich
latok
. Ina vyroba a pouzitie produktov
. Iné

TMOOm>

IIo®



Téato Struktlra bola zachovana aj v 2019 IPCC Refine-
ment, pri¢om mierne Upravy nastali vo vnutri jednotlivych
kategorii.

Emisie sklenikovych plynov ztohto sektoru pred-
stavuju priblizne 23% z celkovych emisii sklenikovych
plynov na Slovensku. Napriek fluktuaciam v celkovych
emisiach z tohto sektora sU v sticasnosti emisie priblizne
rovnakeé ako v roku 1990. V priebehu poslednych tridsiatich
rokov nastalo viacero technologickych zmien vo vyrobe,
¢im sa znizili technologické emisie sklenikovych plynov.
Na druhej strane sa vSak vyznamne rozmohol priemysel
vyuZzivajlci fluérované plyny, ¢o negovalo pokles technolo-
gickych emisii. V su¢asnosti nie je mozné ocakavat vy-
znamnejsi pokles technologickych emisii bez zasadnych
zmien v technolégiach (napr. pouZitie vodika namiesto uhlika
ako redukéného ¢inidla), pokles by mohol nastat’ len pokle-
som produkcie. Pokles emisii v tomto sektore vSsak mézu
zabezpeCit' opatrenia na redukciu pouzivania fluérovanych
uhlovodikov, ktoré predstavuji cca 7 % z celkovych emisii
v tomto sektore. Z toho vyplyva, Ze bez vyznamnych techno-
logickych zmien st mozZnosti zniZenia emisii v tomto sektore
vyznamne limitované. DalSie zmeny st popisané v Tab. 3.

4.1.3 Porovnanie emisii sklenikovych plynov
za sektor Pol'nohospodarstvo (CRF 3)

Sektor pol'nohospodarstvo sa podiela na celkovych emi-
siach sklenikovych plynov priblizne 6,5%. Je to Stvrty
najvacsi sektor produkujici emisie sklenikovych plynov.
Entericka fermentéacia z hovddzieho dobytka tvori najvacsi
podiel na emisiach metdnu z pol'nohospodarstva. V roku
2021 bolo vyprodukovanych 33,96 Gg (49%) metanu
v ramci sektora. Hlavnym zdrojom emisii N,O st polno-
hospodarske pddy s podielom 90%, nasleduje kategoria
3.B, ktora sa podiela 10 % z celkovych emisii N,O.

Jedna z d6lezitych zmien, ktord prinasa 2019 IPCC
Refinement v kategdrii 3.A Entericka fermentacia, sa tyka
zmeny miery konverzie metanu (Ym faktor). Tato zmena
mala dopad na cely ¢asovy rad v kategériach 3.A.1 Hovadzi
dobytok a 3.A.2 Ovce. Vyber hodndt parametra zavisel od
produkcie mlicka, stravitelnosti DE % a objemu hrubej
detergentnej vlakniny NDF v % v suSine. Na zaklade po-
rovnania udajov mozno konstatovat’, Ze narast emisii CHy je
pritomny v celom ¢asovom rade od roku 1990 a rozdiel sa
pohybuje medzi hodnotami 5 az 8 %.

Tabulka 2. Prehlad kategérii a zmien v inventlre 1.B po prechode na 2019 IPCC Refinement.
Table 2. List of categories and changes in 1.B inventory applying the 2019 IPCC Refinement.

Kategoria Plyn Reportovanie podfa 2019 IPCC Refinement
1.B.Laiii Prieskum novych lokalit CO» Aktyalne nie je ureny emisny faktor, ale krajiny su vyzvané k ¢innosti
na jeho urenie
1.B.1.c.i  Vyroba dreveného uhlia a biouhlia . N . .
(aktivneho uhlia) COz, CHa, N2O Nové emisné faktory, CO2 a N2O neboli reportované
1.B.1.c.i Vyroba koksu CH4 Nové delenie technol6gii a novy emisny faktor
1.B.2.aii Tazba ropy COgz, CH4, N2O Zjednotenie emisnych faktorov pre rézne ¢innosti pri tazbe
. N Nové emisné faktory, CHa a N2O neboli reportované. Emisie z CO: sa
1.B2.ailv  Rafinacia ropy CHa, N2O reportuji v ramci procesu vyroby v rafinérii a st pokryté EU ETS.
1.B.2.a.vii Opustené ropné vrty CHa Nova emisna kategoéria na reportovanie
1.B.2.b.i  Tazba zemného plynu COz2, CHas, N2O Zjednotené samostatné emisné faktory pre uniky a spalovanie
1.B2.bii  Spracovanie zemného plynu CO2, CHa, N2O Zjeqnotene emisné faktory pre uniky, spalovanie a nové rozdelenie
podla technoldgii spracovania
B . Pracuje sa na novej narodnej metodike na Urovni tier 3. Predstavena
1.B.2.b.v  Distriblcia zemného plynu COz2, CHs ma byt v priebehu roka 2024
1.B.2.bvi Unlky'za,m(-‘fracom zemného plynu CO2, CHs Nova kategéria predstavena v 2019 IPCC Refinement
(kone¢né miesto spotreby)
1.B.2.b.vii Iné CO2, CHs Dojde k mimoriadne vysokému narastu emisii z tejto kategérie
1.B.2.b.viii Opustené vrty zemného plynu CH4 Novéa emisné kategoéria na reportovanie

Tabul’ka 3. Prehlad kategérii a zmien v inventlre IPPU po prechode na 2019 IPCC Refinement.
Table 3. List of categories and changes in IPPU inventory applying the 2019 IPCC Refinement.

Kategoéria Plyn Reportovanie podla 2019 IPCC Refinement

2.B.2 Vyroba kyseliny dusi¢nej N20 Zmena emisného faktoru pre atmosféricku prevadzku

2.B.10 Vyroba vodika CO2 Re-alokacia emisii do energetického sektoru

2C1 Vyroba Zeleza a ocele CHa Pouzitie metodiky tier 1 pre emisie z aglomeracie a vyroby koksu
2C1 Vyroba Zeleza a ocele N20 Reportovanie nového plynu

2.F1 Chladenie a klimatizacie HFC + PFC Zmena v re-alokacii vyrobkov vo vnorenych pod-kategériach
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V kategérii 3.B Hnojny manazment do$lo k zmenam
v parametri miera konverzie metanu (MCF faktor).Tento
faktor bol vybrany na zéklade analyzy klimatickych dat za
poslednych 30 rokov. Zmena ovplyvnila cely ¢asovy rad
emisii v dolezitych kategériach hospodarskych zvierat, naj-
mé u 3.B.1.1 (hovddzi dobytok) a 3.B.1.3 (osipané). Pocas
chovu tychto zvierat vznikd vel’ké mnozstvo hnojovice a po-
¢as jej skladovania sa uvolfiuje viac metdnu v porovnani
S inymi zivo¢isnymi druhmi. Parameter MCF pre sklado-
vanie hnoja a hnojovice sa zvysil z 10+ 5% na 20+ 5 %.

Mnozstvo generovaného metanu je zavislé od systému
hospodarenia s hnojom. Kvapalné systémy su citlivé na
zmenu teploty. 2019 IPCC Refinement priniesol inovovany
pristup tier 1 pri nekl"aicovych kategoriach emisii 3.B.1.4.a
(kozy) a 3.B.1.4.b (kone), kde bolo potrebné odhadnut
celkovu ro¢nu produkciu prchavych latok z hnoja VS. Pocas
bilancie emisii s pdvodnou metodikou IPCC z roku 2006 sa
pouzivali iné emisné faktory, na ktorych zéklade sa odhadli
emisie metanu. Pre kategériu 3.B.1.4.c (hydina) bol
implementovany pristup na drovni tier 2. Na zaklade Gdajov
mozno konStatovat’, Ze narast emisii CH, v kategorii 3.B je
v poslednych desiatich rokoch na drovni 26 az 50 %.

V kategérii 3.B.2.5 Nepriame emisie N,O bol do
emisnej inventlry zahrnuty novy zdroj emisii N,O z vypla-
vovania dusika zo systémov skladovania hnoja a hnojovice
(FracLeach). Predvolené hodnoty parametrov pre rdzne
systémy hnoja a pre jednotlivé kategérie hospodarskych
zvierat boli zavedené v 2019 IPCC Refinement a boli
pouzité pri vypocte emisii oxidu dusného. V kateg6rii 3.D
Pol'nohospodarske pddy boli revidované emisie na zaklade
zmeny emisnych faktorov. Zvolené emisné faktory pre
chladné a suché klimatické pasmo boli vybrané na zaklade
analyzy Slovenskych klimatickych dat za poslednych 30
rokov podobne ako pri emisiach metanu z hnojného ma-
nazmentu. Tato revizia emisnych faktorov viedla k zniZeniu
emisii oxidu dusného na jednotku hnojiva. Emisné faktory
pre aplikaciu organickych hnojiv Klesli takmer o 40 %.
Emisné faktory pre pastvu dokonca klesli az 0 80 %. Tieto
zmeny mali vyznamny vplyv na celkovi redukciu emisii
z tohto sektora.

4.1.4 Porovnanie emisii sklenikovych plynov za sektor

Vyuzivanie krajiny a zmeny vo vyuzivani krajiny

a lesnictvo pod skratkou LULUCF (CRF 4)
Na zaklade inventdry emisii GHGs podanej do UNFCCC
v roku 2023 vykéazalo Slovensko v roku 2021 celkové zachy-
ty v sektore LULUCF na Grovni takmer 7 658 Gg CO; ekv.,
zachyty CO, v sektore LULUCF boli zaznamenané v roku
2005, na Com sa vyrazne podielala kategdéria obhospo-
darovania lesov, v dosledku velkej vetrovej kalamity vo
Vysokych Tatrach. Vo vSeobecnosti vak lesy, ornd pdda
a pasienky na Slovensku svojimi zachytmi kompenzuju
vyrazne vy3$si podiel emisii CO, na HDP, ako je priemer EU.

Analyzou zmien v reportovani sklenikovych plynov
v kategérii 4.A Lesy pri pouZziti revidovanych metodickych
postupov a odportcani uvedenych v 2019 IPCC Refinement
bolo zistené, Ze aktualne neexistuji zmeny v metodikach
kvantifikacie emisii/zachytov sklenikovych plynov, ktoré je
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mozné zapracovat do inventiry sektora LULUCF v ka-
tegorii 4.A Lesy. Potvrdzuje to skutocnost, ze Struktira pod-
kategérii 4.A.1 Lesy zostavajuce lesmi a 4.A.2 Krajina
konvertovana na lesy zostala nezmenena a tiez, Ze neboli
zmenené kategorie uhlikovych zasob. Taktiez neboli
vramci kategdrie 4.A Lesy Ziadne sklenikové plyny pri-
dané, redukované, ani zmenené. TieZ sa nezmenila metodika
na stanovenie CO, a ani non-CO, emisii sklenikovych
plynov (CHs a N2O) vznikajucich pri spalovani biomasy
(zvyskov po tazbe dreva) a pri lesnych poZziaroch.

Urcitou zmenou v novom systéme tabuliek, ktora sice
nie je priamo uvedena v prirucke 2019 IPCC Refinement,
je prechod na vyssi metodicky pristup (najma tier 3), ktory
je vyznamne ulahCeny zavedenim georeferencovaného
systému sledovania zmien vo vyuzivani krajiny. Sektor
LULUCF implementuje nové GWP pod AR5, tym padom
sa vyznamne zmenia reportované emisie N2O.

4.1.5 Porovnanie emisii sklenikovych plynov za sektor
Odpady - odpadové vody (CRF 5.D)

Emisie sa stanovuju v jednotlivych sektoroch podla jed-
notnej klasifikacie Medzivladneho panela pre zmenu klimy
(d’alej ,,JPCC*), pricom v ramci sektora odpadov sa bilan-
cuje aj prispevok odpadovych véd na celkovd bilanciu
emisii sklenikovych plynov. Je mozné konstatovat’, Ze emisie
sklenikovych plynov v sektore odpadovych vod predstavujd
priblizne 1-2% emisii z celkovej slovenskej bilancie.
Dominantnym sklenikovym plynom z odpadovych vod je
metan, pricom az 90 % emisii metanu (a Gnikov do atmo-
sféry) predstavuju septiky, resp. Zumpy. Prave eliminacia
pouzivania Zamp (pripadne aj septikov) a napojenie obyva-
telov Slovenska na centralizované systémy odkanalizovania
a Cistenia odpadovych vod predstavuje hlavny potencial pre
znizovanie produkcie sklenikovych plynov (hlavne metanu)
do blizkej buducnosti.

Podobne ako v predchédzajlcich verziach vypoéto-
vych postupov aj v 2019 IPCC Guidelines su jednotlivé
kapitoly rozdelené na dve hlavné oblasti vypoctu:

o Emisie metanu z odpadovych vod
o Emisie oxidu dusného z odpadovych vod

pri¢om v ramci oboch vypoctovych postupov sa samostatne
realizuji vypocty pre:

- Odpadové vody z doméacnosti

- Odpadové vody priemyslu

V oblasti tvorby emisii metanu a oxidu dusného
nenastanl v kategorii odpadové vody velmi vyznamné
zmeny ani pri metane, ani pri oxide dusnom. Mierne zmeny
(priblizne £10%) nastand v dosledku detailnejSich vy-
poctov, presnejSich emisnych faktorov pre tvorbu tychto
plynov v prostredi odpadovych vod. Tieto zmeny su dosled-
kom detailnejSieho popisu procesu tvorby metanu a oxidu
dusného vo vypustanych odpadovych vodach, Cistenych aj
necistenych do vodnych Utvarov.

Mozno konStatovat’, Ze zmeny, ktoré je potrebné vy-
konat’ pre aplikovanie postupov opisanych v 2019 IPCC
Refinement, sa daju realizovat' v ¢asovom horizonte pro-
jektu bez ziskavania/dohl'adavania dodato¢nych tdajov.
Dalsie zmeny st popisané v Tab. 4.



Tabul’ka 4. Prehl’ad kategorii a zmien v inventure odpadové vody po prechode na 2019 IPCC Refinement.
Table 4. List of categories and changes in Wastewater inventory applying the 2019 IPCC Refinement.

Kategoria

Plyn Reportovanie podla 2019 IPCC Refinement

5.0.1 Odpadové vody z doméacnosti CHa

Pokles emisii bude spésobeny zmenou vypoctu celkového organického odpadu (zmena
parametrov a emisnych faktorov). Aplikacie novej metodiky pre emisie z odvadzania vod
do vodnych Utvarov. Je k dispozicii historicky rad potrebnych Gdajov od roku 1990.

5.0.1 Odpadové vody z doméacnosti N20

Zvysenie emisii spdsobené zahrnutim novych emisnych faktorov do vypoctu. Aplikacie
novej metodiky pre emisie z odvadzania vod do vodnych Gtvarov. Od roku 2010 su
exaktné merania dusika v odpadovych vodach k dispozicii.

5.D0.2 Odpadové vody z priemyslu CH4

Zvysenie emisii spdsobené zahrnutim novych emisnych faktorov do vypoctu. Aplikacie
novej metodiky pre emisie z odvadzania vod do vodnych Gtvarov. Je k dispozicii historicky
rad potrebnych Udajov od roku 1990.

5.D0.2 Odpadové vody z priemyslu N20

ZvySenie emisii spdsobené zahrnutim novych emisnych faktorov do vypoctu. Aplikacie
novej metodiky pre emisie z odvadzania vod do vodnych Gtvarov. Od roku 2010 su
exaktné merania dusika v odpadovych vodach k dispozicii.

4.2 Databazovy systém MESAP

Databazovy systém vyvinuty pod ndzvom MESAP v roku
2001 bol v roku 2020 upgradovany a momentalne je na trhu
jeho 3. generéacia. Téato ide v kontexte Cloudového systému
a architektdry spolu so silnym a flexibilnym datovym mode-
lom. Softvér MESAP dodava nemecka spolo¢nost’ Seven2one.

Je to databazovy systém s multidimenzionalnym da-
tovym GloZiskom. Pracuje na klient/server principe podobne
ako NEIS, a tym umoZziuje pracu s datami z akékol'vek
miesta bez nutnosti kopirovania dat. St podporované tri
databazové platformy: MS Access, MS SQL, Oracle.

Systém konvertuje vstupy do potrebnych a pred-
pisanych foriem (jednotiek). Vypocty je mozZné zadefinovat’
a ukladat’ ako databazové objekty. Systém popri kalkulacii
emisii pocita aj ich neurcitosti. Po nastaveni Girovne kontroly
systém robi automatické QA/QC kontroly. Systém archivuje
vietky vstupy (aj neciselné) a logicky ich spaja podla
potreby (zdroje EF, literatira a pod.).

Na zaklade vstupnych Gdajov MESAP spraclva Udaje
z nasledujucich sektorov:

o Energetika

o Doprava
Statistics,
Energy Balance
Obrazok 1.
Zé&kladna schéma
fungovania
databazového industry z
systému MESAP. e S
Y ®
Figure 1. ®
Basic function ® o ¢
scheme Model Results
of database (e.g. Copert)
system MESAP.
‘o
. ) Add documentation
eeoe /

o Priemyselné procesy

o PolI'nohospodarstvo

o Malé spalovacie zariadenia
o Odpady

Systém okrem emisnych inventir vie spracovat’ aj
projekcie a rbzne scenare a slizi aj na analyzu energetickych
tokov, procesu inventarizicie a reportovania (podavania
sprav) emisnych inventur zne&istujicich latok a skleni-
kovych plynov. Jedna sa o reportovania do medzinarodnych
organizacii (OSN, EHK OSN, IEA, OECD, EUROSTAT)
a do Eurdpskych Struktdr (DG CLimate Action, DG Envi-
ronement), ako aj v rdmci narodného toku informacii pre
relevantné ministerstva, organizacie a odbornd a laicku
verejnost’. Sucastou st reporty pod ePRTR (IPKZ), repor-
tovanie velkych bodovych zdrojov, zariadeni na spraco-
vanie odpadov a ako trhovy systém pre predajcov elektriny
a reportovanie elektrarni a prevadzkovatel'ov sieti (Obr. 1).

Softvér MESAP po jeho plnej implementécii bude
obsahovat’ minimalne 30 réznych plynov vratane emisii
sklenikovych plynov a emisii zneéist'ujucich latok z 5 sek-
torov podla IPCC nomenklatiry od roku 1990 po rok X-2
(do roku 2022 celkovo 31 rokov emisnych inventdr).

CENTRAL
DATABASE

Database Procedures:

C United Nations
— w Framework Convention
on Climate Change
N UNECE
—e United Nations Economic
Commission for Europe

- m

Uncertainty Analysis

European
Commission

Create charts and
tables for NIR, IIR
and other publications
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Obrazok 2. Ukdzka pracovného prostredia softvéru MESAP pri tvorbe casovych radov.
Figure 2. Example of working environment of MESAP Software in time series.

V rdmci pripravy emisnych inventir softvér spra-

covava nasledovné procesy, ktoré sa predtym spracova-
vali individualne v réznych programovych prostrediach
(Obr. 2):

1. Vkladanie udajov: Udaje je mozné zadavat’ manualne,

alebo automaticky. V8etky zhromazdené hodnoty su
automaticky oznacené datumom zmeny, pouzivate-
Pom a zdrojom. Vymazané alebo upravené hodnoty su
zobrazené v historii.

4. Validacie (QA/QC): Udaje je mozné overit pomocou

integrovanych kontrol s definovanymi Kritériami,
Standardami a turoviiou kvality podl'a poziadaviek
krajiny. Celt databazu je mozné skontrolovat’ podl'a
vybranych kritérii, napriklad agregované tdaje nie sd
vys3ie ako celkové hodnoty

. Analyza kPucovych zdrojov: Na zaklade vypoctu emi-

sii a neistoty sa moze vykonat analyza klucovych
kategorii podla prirucky IPCC 2006, vysledky sa
exportuju ako stbory csv.

2. Spravovanie dat: Informacie sa daju prisposobit’ kvoli
rychlejSiemu pochopeniu a pristupu, pouZivaju sa . Analyza neurdéitosti: Tento nastroj vypocitava neistotu
viaceré zdroje (CRF, NFR, SNAP) na spravu a analyzu podla prirucky IPCC 2006. Pomocou metddy Pristup
udajov. Riesenie je mozné jednoducho upravit' tak, 1 agreguje neistoty ¢asovych radov emisii pomocou
aby podporovalo nové alebo upravené formaty. Praca jednoduchého agregaéného vzorca. Pomocou metody
na emisnych inventirach je bezpe¢na a flexibilna, Pristup 2 vypocita neistotu kategoérie vykonanim si-
je mozné vytvarat, upravovat a vymazavat body mulacie Monte-Carlo, ktord ziska vSetky prislusné
podra prislusnych pristupovych prav. Ak je potrebné, neistoty aktivity a emisnych faktorov.
udaje oz byt spristupnené inym oddeleniam alebo . Tvorba reportov a prevodnik: Analyza Gdajov, vytvo-
externym expertom. . ) o .
renie spravy a aktualizacia Gdajov pre nasledovné cykly
3. Kalkul&cie: Emisie s poc¢itané automaticky, od jed- predkladania inventdr je mozna pomocou pomocného

noduchych vypoctov az po zlozitejsie vypocty poci-
tané pomocou Specialneho vypoctového nastroja so
Standardnymi matematickymi a Statistickymi funk-
ciami. Vypocty st prispdsobené pre metody Tier 1 a 2
na vypocet neistoty pomocou simulacie Monte Carlo.
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databazového programu. Udaje st validované, aktualne
a platné, obsahuja hodnoty priamo prepojené s data-
bazou. Tieto zostavy je mozné pouzit' na generovanie
vSetkych sprav, analyzu kl'i¢ovych kategérii alebo na
vytvéranie grafov a tabuliek pre textoveé spravy.
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5  VYSLEDKY A ZAVER

Celkové antropogénne emisie sklenikovych plynov Sloven-
skej republiky reportované pod UNFCCC k 15. aprilu 2023
za rok 2021 dosiahli 41 226 Gg CO. ekvivalentov bez
zapocitania zachytov zo sektoru LULUCF a bez zapocitania
nepriamych emisii z priemyselnych rozptstadiel a pol'nohos-
podarstva. Reportované emisie sklenikovych plynov v celom
¢asovom rade boli stanovené podla 2006 IPCC Guidelines
a nereflektovali zmeny v metodickych priruckéch a kate-
goriach. Prave reflektovanie zmien a novych metodickych
postupov na zaklade 2019 IPCC Refinement bolo napliou
projektu EMISIE. Zaroveti bolo potrebné overit' predbezna
analyzu Eurdpskej komisie, ktora identifikovala, ze az 25%
vSetkych emisii sklenikovych plynov bude ovplyvnenych
zmenami pri prechode na novy Parizsky rezim.

Porovnanim vysledkov sme zistili, Ze zatial’, ¢o v roku
1990 bolo ovplyvnené zmenami priblizne 5,4 % v3etkych
emisii sklenikovych plynov, v roku 2021 to bolo az 12,6 %.
Napriek tomu, Ze mnozstvo zmenenych emisii sklenikovych
plynov je vysoké hlavne v roku 2021 (alebo v poslednych
10 rokoch), sa vSak nepotvrdila predbezna vysoka hodnota
emisii v ohrozeni, ur¢end v analyze Europskej komisie (25 %).

Nové emisné inventiry boli vyhodnotené po jed-
notlivych sektoroch a vyznamnych kategdriach a celkovo sa
zistilo, Ze najvyznamnejSie zmeny nastali v kateg6rii fugi-
tivnych emisii metanu a N,O z bani, zemného plynu a ropy
(1.B), v sektore pol'nohospodarstvo (3) a emisidch metanu
a N,O v kategdrii odpadové vody (5.D). Ostatné sektory
a kategorie neboli vyznamnejSie ovplyvnené. DetailnejSie
sa jednotlivym sektorom a kategériam venuju nasledujice
kapitoly.

5.1 Emisna inventtra sklenikovych plynov v sektore
Spal'ovanie paliv v stacionarnych zdrojoch
(CRF 1.A.1, 1.A.2, 1.A4, 1.A.5)

Vyznamnou zmenou V procese inventarizacie emisii skle-
nikovych plynov je vyuZzitie novych koeficientov global-
neho oteplovania. GWP je meradlom toho, kolko tepla
v atmosfére zachyti sklenikovy plyn v ur¢itom &asovom
horizonte vo vztahu ku CO, (CO, md GWP hodnotu 1).
V piatej hodnotiacej sprave IPCC (AR5) bola hodnota GWP
pre CH, zvySena na 28 a pre NO klesla na 265. VyuZzitie
novych hodnét GWP neovplyvni samotn( bilanciu plynov
CH4 aNO, ale nutne dbjde k zmene celkovych emisii
sklenikovych plynov. Porovnanie uréenia emisii CHs a N,O
pre jednotlivé kategorie stacionarneho spalovania v jed-
notkach ekvivalentoch emisii CO, (CO, ekv.) je uvedené na
Obr. 3.

5.2 Emisna inventira sklenikovych plynov
v sektore Doprava (CRF 1.A.3)

Zdrojom zmeny v inventarizacii emisii sklenikovych plynov
v sektore Doprava je zmena koeficientov globalneho otep-
Povania GWP. Metodické postupy v tomto sektore nepresli
reviziou, a teda rozdiel v emisiach na Obr. 4 spdsobuje len
rozdiel v koeficientoch GWP (AR4 verzus AR5). Tieto sa
menili pre emisie CH;a N,O (Tab. 1), ktoré nie st v tomto
sektore vyznamné arozdiel medzi inventdrami je preto
minimalny, ato na drovni —0,1%. Vzhl'adom na pokles
GWP pre emisie N,O do$lo v koneénom désledku k mierne-
mu poklesu celkovych emisii sklenikovych plynov vyjadre-
nych v CO, ekvivalentoch.
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5.3 Emisna inventura sklenikovych plynov
v sektore Fugitivne emisie (CRF 1.B)

Emisie sektora fugitivnych emisii st vyrazne ovplyvnené
zmenami v emisnych faktorov jednotlivych kategorii a zave-
denim novych kategérii. V tomto sektore nedochadza k mernej
zmene, ale pravdepodobne ide o najvyraznejSiu zmenu
naprie¢ vSetkymi sektormi, ked’ sa narast emisii pohybuje
od 7,8% v roku 1990 aZ po 428,0% v roku 2019. Fugitivne
emisie tvoria najmé emisie metanu, pricom tento sektor bol
pred implementéciou tretim najvyznamnejSim zdrojom emisii
metanu v celej inventdre. Zmeny a porovnania za cely sektor
fugitivnych emisii sG zosumarizované na Obr. 5.

5.4 Emisna inventura sklenikovych plynov
v sektore IPPU (CRF 2)

Emisie CO; st ovplyvnené len vylu¢enim vyroby vodika zo
sektora IPPU. Emisie ostatnych plynov st ovplyvnené me-
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Celkové emisie (2006 IPCC) === Celkové emisie (2019 IPCC)

todickymi zmenami v kategéridch vyroby kyseliny dusi¢-
nej, vyroby Zeleza a ocele a vyroby hlinika, ako aj zmenami
GWP dotknutych plynov. Zmeny a porovnania za cely
sektor IPPU sl zosumarizované na Obr. 6.

5.5 Emisna inventtra sklenikovych plynov
v sektore Pol'nohospodarstvo (CRF 3)

Na zéklade implementacie postupov z 2019 IPCC Re-
finement st celkové antropogénne emisie sklenikovych
plynov Slovenskej republiky v sektore polnohospodarstvo
za rok 2021 na Grovni 1 885,08 Gg CO; ekv. Vypoéitana
hodnota je 021% nizSia ako pri pouZiti metodiky 2006
IPCC GL. Hlavné dovody poklesu st spdsobené najma
rekalkulaciou v kategérii 3.D Polnohospodarske pody
a dané st zmenou hodn6t emisnych faktorov, ktoré su nizsie
v porovnani s predoSlou verziou IPCC 2006 GL. Zmeny
a porovnania za cely sektor Pol'nohospodarstvo su zosu-
marizované na Obr. 7.
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5.6 Emisna inventira sklenikovych plynov v sektore
LULUCF (CRF 4)

Priprava emisnych inventur sklenikovych plynov na zaklade
novych metodickych postupov danych v 2019 IPCC Refine-
ment metodickych priru¢kach spocivala hlavne v dokladnej
analyze a preStudovani uvedenej metodickej prirucky
a v aplikacii identifikovanych metodickych zmien. V ramci
emisnej inventary sklenikovych plynov v sektore LULUCF
neboli Ziadne sklenikové plyny pridané, redukované alebo
zmenené. Nad’alej sa bilancuju emisie oxidu uhli¢itého -
CO2, metanu - CH,4 a oxidu dusného N,O. V kategorii Lesy
nebola revidovand metodika pre stanovenie zmien v zasobach
uhlika v biomase (biomass), nadzemnej (aboveground),
podzemnej (belowground) a ani v odumretej organickej
hmote (dead organic matter), ktora zahfiia odumreté drevo
(dead wood) a opad (litter). TaktieZ sa nezmenila metodika
na stanovenie COy, ani tzv. ,,non-CO,* emisii sklenikovych
plynov, a to metanu a oxidu dusného, ktoré vznikaju pri
spalovani biomasy, teda zvySkov po tazbe dreva a pri
lesnych poZziaroch (okrem meny GWP).

Pouzitim r6znych GWP stlpli CH, emisie v roku 2021
v kategorii 4.A Lesy zo 17,67 na 19,80 Gg CO; ekv. a klesli
emisie N,O z 11,65 na 10,36 Gg CO; ekv.

Zaujimavou skutoénostou je vyznamny pokles zachy-
tov v kategorii 4.B Orna pdda, a to pddou, nakol'ko zachyty
biomasou ostavaji nezmenené. Napriek pomerne malym
zmenam faktorov relativnej zmeny zasob pre vyuZzitie pody
a faktorov zmeny zasob pre rezim riadenia obhospodarova-
nia podl'a 2019 IPCC Refinement, ako aj pre ro¢né plodiny,
tak aj pre viacroéné nastava cca 35% redukcia zachytov
sklenikovych plynov v pddach. Vyplyva to najmi z velkej
vymery ornych pod, ktora sa prejavi takto na celkovej bilancii
zachytov a emisii GHG na ornej pode a trvalych kultarach.

Porovnanie zachytov sklenikovych plynov v kategorii
4.C travne porasty hodnotené podl'a metodiky 2006 IPCC
GL a 2019 IPCC Refinement je bez zmien, nakol'’ko nedoslo
k zmenam v novej metodike. Pri emisiach N,O (Gg) doslo
k zmene v metodike koeficientu GWP, ktory bol znizeny
v AR5 z hodnoty 298 na 265. V sektore 4.C travne porasty
sa vykazuje N,O (Gg), avSak jeho hodnota je marginalna
v celkovom hodnoteni. Pri prepocte na emisny ekvivalent
doslo k miernej korekcii v sledovanom c¢asovom rade od
roku 1990 a7 2021.

2006 IPCC Guidelines e 2019 |IPCC Refinement

V sektore LULUCF stapli CH, emisie zo 17,67 na
19,80 Gg CO; ekv. a klesli emisie N2O z 36,05 Gg CO; ekv.
na 32,06 Gg CO; ekv. (Obr. 8).

5.7 Emisna inventira sklenikovych plynov
v sektore Odpadové vody (CRF 5.D)

Vysledkom analyzy v sektore odpadovych vod bolo po-
tvrdenie, Ze v oblasti tvorby emisii metanu a oxidu dusného
nenastan vel'mi vyznamné zmeny v metodike. Mierne
zmeny emisii metanu (cca +10%) nastant v dosledku de-
tailnejSich vypoctov, presnejich emisnych faktorov pre
tvorbu tychto plynov v prostredi odpadovych véd.

Mozno vyznamnejSou zmenou je zvysenie vypocitanej
produkcie N,O v désledku zavedenia novych emisnych
faktorov pre procesy odstraiovania dusika na cistiarfiach
odpadovych vod. Tieto zmeny st dosledkom detailnejSieho
popisu procesu tvorby metanu aoxidu dusného vo vy-
pustanych odpadovych vodach, ¢istenych aj necistenych, do
vodnych Utvarov.

Mozno konStatovat, Zze zmeny, ktoré je potrebné
vykonat pre aplikovanie postupov opisanych v 2019 IPCC
Refinement, sa daji realizovat’ v casovom horizonte
projektu bez ziskavania/dohl'adavania dodato¢nych tdajov.
Zmeny a porovnania za cely sektor Odpadové vody sl
zosumarizované na Obr. 9.

5.8 Emisna inventira sklenikovych plynov
podla 2019 IPCC Refinement

Projekt EMISIE priniesol ogakavané inovacie a zlepSenia
do procesu inventarizacie emisii sklenikovych plynov,
ktoré sa naplno prejavia pri priprave prvej BTR spravy
k 31. decembru 2024. Implementaciou novych metodickych
priruciek a softvérového produktu MESAP dbjde k:

e Plnej harmonizacii vstupnych Gdajov od réznych
zainteresovanych expertov, ich validacii a ulozeniu do
jedného centralneho databazového systému vytvore-
ného priamo na mieru danym softvérom, priame
pouzitie do vypoctov, ziadne posielanie idajov mai-
lom alebo prenos na USB zariadeniach, odbdranie
moznosti straty Udajov, vymazanie, zmeny budd
evidované a zapisané v softvéri.
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Obrazok 9. 700
Porovnanie celkovych emisii

v sektore Odpadové vody podl'a
metodiky 2006 IPCC Guidelines
a 2019 IPCC Refinement.

Figure 9.

Comparison of total GHG emissions
in Wastewater category according
to the 2006 IPCC Guidelines and
2019 IPCC Refinement.
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Plnej automatizacii vypoctov a spracovaniu (zautoma-
tizované kontroly softvéru obmedzia pripadnd chybo-
vost’), dodrzaniu spravnej politiky spracovania big data,
vypocty budu prebiehat’ na centralnych PC, nebude
potrebné Specialne IT vybavenie kazdého experta, ale
kazdy si bude moct’ spracovat’ idaje na centralnom PC
a vysledky si stiahnut’ k sebe do vlastného pocitaca.

ZvySeniu stupiia ochrany tdajov, ich zalohovanie
(viacnasobné) a archivacia, ¢o je aj jedna z podmienok
pre vedenie narodnych systémov (préaca s citlivymi
adajmi).

Zvyseniu stupna automatizacie vystupov podl'a poza-
dovanych forméatov, odpadne mnoZstvo adminis-
trativne naro¢nej prace pri kopirovani a vytvarani
roznych reportov z databazovych Gdajov.

Odburaniu nedostatku odbornych kapacit, rieSitel-
skych hodin a moznost’ venovat’ sa viac kvalite, vede
avyskumu, ako aj realizacii dal§ich povinnosti
v zmysle reportovania Udajov o zmene klimy za Slo-
vensku republiku.

Z analyzy uvedenej aj na Obr. 10 vyplyva, Ze celkové

zmeny emisii sklenikovych plynov boli najvyznamnejSie

Celkové emisie (2006 IPCC)

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020

= Celkové emisie (2019 IPCC)

v sektoroch fugitivne emisie, polnohospodarstvo a odpa-
dové vody. Celkovo emisie poklesli v roku 1990 o 4%,
najviac v8ak v sektore pol'nohospodarstvo (37 %), v roku
2021 emisie sklenikovych plynov celkovo vzrastli o 4 %,
najviac v sektore fugitivne emisie (skoro Stvornasobne).

(1]

(2]

(3]

(4]
[5]
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Obrdazok 10. Porovnanie celkovych emisii sklenikovych plynov podl’a metodiky 2006 IPCC Guidelines (A) a 2019 IPCC
Refinement (B).

Figure 10. Comparison of total GHG emissions according to the 2006 IPCC Guidelines (A) and 2019 IPCC Refinement (B).
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