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Hydrologicke predpovede

Na webe uverejnujeme

> Textova predpoved vyvoja hydrologickej situacie na 24 hodin
> Terminové predpovede vodnych stavov na 6:00 zajtrajSieho dna

> Graficku predpoved vodného stavu na 48 hodin
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Hydrologicka situacia a predpovede dria 10.9.2019

SITUACIA:

ZrdZky sa wvyskytli na celom dzemi. Ma strednom Slovensku s dhrami v intervale od 28 do 5@ mm, ojedinele wiac.
Max. chrn 73,9 mm (Stratend).Ma vychode a zapade dzemia s dhrami prevaZne do

2@ mm.

Ma Dunaji, Morave, na tokoch v povedi horného Vahu, £asti Kysuce, Turca, hornom

lUseku povodia Popradu a Hormadu je wvzostup aZ wyrazny vzostup. Na viacerych tokoch

dochadza k poklesu vodnych hladin po kulmindcidch.

VYVOI:
Podla predpokladaného vyvoja poveternostnej situdcie ofakavame na Morave, dolnom

Gseku Dunaja a strednych a dolnych dsekoch tokov stredného Slovenska vzostup z
dotekania, inde ustélenost aZ pokles vednych hladin.

Predpoved’ vodného stavu na zajtra 11.9.2019 o 6:00
Wasserstandvorhersage fifr Morgen
Stanica
Pegel

Devin

Bratislava
Medvedov®
Komarno®
Stiirovo®
Moravsky Sv. Jan

Streda nad Bodrogom

predpoved bola aklualizovana 10.9.2019 09:04
predpoveds sa aktualizujl o 9:00, 14:30 a 18:00.
* stanice =0 ovphyvnend manipulacou na VDG
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Miskolc

RS Bratislava RS Zilina RS Banska Bystrica RS Kosice Podzemné vody
Vsetky stanice Predpovedné profily Stupne povodnovej aktivity
I



Predpovedné p

rofily
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Stanica
Lopafov
Kopéany
Brodske
Turd Lika
Brestovec
Myjava

Brezova pod Bradlom

Jablonica
Vrbovee
Sobotiste
Podbrané
Kunaov
Senica
Sastin-Straze

Moravsky Sv. Jan

SoloSnica

Solognica
Studienka
Vel'ké Levare
Zahorzka Ves
Vysoka pri Morave

Bratislavsky region

Tok

Chvojnica

Morava

Morava

Svacenicky jarok
Brestovecky potok

Myjava

Brezovsky potok

Myjava
Teplica
Teplica
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Teplica
Teplica
Myjava
Morava

Rudava

SoloSnicky potok

Rudava
Rudava
Morava

Morava
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Predpoved vodneho stavu na 48 hodin:
64 predpovednych profilov
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Predpoved priebehu vodného stavu na 48 hodin

Moravsky Sv. Jan - Morava

800 600
o I A T
wl | A R
T 3
: £
= 300 |- 300 =
z | | | -
- n
= 3
= Utorok, Sep 10. 16:00 =
200 — Modelova predpoved vodného stavu: 293 cm N 200
100 4 — 100
0 ]
=] o o a -1 a a = o o -1 a a
= bt w @ & n ¥ A w o n vl @
— — rd i < i o [ [ [ o — r
- — — —
@ Meran§ vodny§ stav @ Modelova predpoved vodného stavu 1.5PA 2 SPA @ 35PA

Udaje maijii operativny charakter, nepredli korekdiou.

Cas merania Vodny stav [cm] Teplota vody [°C]
10.9.2019 12:15 282 17.9
10.9.2019 12:00 281 17.9

10.9.2019 11:45 281 17.9
10.5.2019 11:30 279
10.9.2019 11:15 278 17.8

17.8

10.9.2019 11:00 17.8




Hydrologicke predpovede

° Modelové predpovede




Hydrologickée modely

Modely HBV a HEC-HMS

[e]

Moduly:

o zrazky —akumuldcia snehu

° generovanie odtoku

° transformacia viny

> jednoducha hydraulika (na prepojenie subpovodi)

SF - Snow

RF - Rain

EA - Evapotranspiration
SP - Snow cover

IN = Infiltration

R - Recharge

SM — Soil moisture

o \/stu py CFLUX — Capillary transport
UZ - Stol in resenvoi
> Teplota vzduchu ARy r
© Zra'iky LZ - Storage in lower reservoir

., L, Qo ~ Fast runoff component
o Potencialna evapotransplracm

> Prietok (merany)

Q1 ~ Slow runoff component
Q- Total runoff

[e]

Vystup
> Prietok

[e]

Kalibracia modelov

Schéma modelu HBV



Hydrologicke predpovede

° Modelové predpovede

o Pocitané 4x denne




Hydrologicke predpovede

Na predizenie predstihu predpovede sa pouziva meteorologicka predpoved zrazok a teploty
vzduchu

> Meteorologicky model ALADIN - 4x denne (na zadklade udajov z 00:00, 06:00, 12:00 a 18:00 UTC)

FETRTE RTPE RV R

@ SHMU - Predpoved INCA z 10.69.2019 (ut) 12:00 na 10.69.2019 (ut) 13:08 UTC
TEPLOTA [C
]

o ‘.ji £l ji

> k dispozicii — asi 0 6:00, 13:00, 18:00 a 1:00 SELC

> Hydrologické modely sa rataju neceld hodinu
° Postupne sa uverejnuju na webe
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ALADIN: Predpoved teploty




Hydrologicke predpovede

° Modelové predpovede

o

Pocitané 4x denne

o

Kontrolované hydrolégom

o

V pripade potreby upravené

o

Neuverejiiuju sa v ¢ase vyskytu ladovych ukazov




Deterministicka predpove

1 pociato¢ny stav > 1 moznd buducnost

St. Pieter
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Neistoty hydrologickych predpovedi

St. Pieter
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Neistoty hydrologickych predpovedi

St. Pieter .

1600 —&Lm
venn L Waming levelbeuse T - i —[1]Quas

: : —[2] Q.fas (DWD-LM)
1.300 : :

1.200

1,100 : :
1.000 : :

00

200

700 : : .

Discharge (m3/s]

100

a : :
13-01-2012 19-01-2012 20-01-2012 21-01-2012 22-01-2012 23-01-2012 24-01-2012 28-01-2012
0:00:00 000000 0:00:00 000000 0:00:00 000000 0:00:00 000000

[1] 19-01-2012 01:00:00 Current Maas_Update [2] 19-01-2012 16:20:00 Current Maas_Forecast_DiwD-LM




St. Pieter
) =am
o waminglevelMewse L | —[1]Quas
1500 — 2] fas WD)

1400

)

Lm0

Lm0

Lown

Bischarge (m3s)

0
frreey oL o0tz 2Lot0tz oiae moiae 20tz ot
w0000 00000 0000 000000 00000 0000 w0000 w00n00

[1] 19-01-2012 01:00:00 Current Maas_Upclate [2] 19-01-2012 16:30:00 Curent Maas_Forecast_DWD-LM

Kde su neistoty?



Hydrologické predpovede: Neistoty

> Meteorologicka predpoved
Hydrologicka predpoved na vacsine slovenskych tokov je nemozna bez predpovede zrazok a teploty

(@)

Meteorologické pozorovania

> Priestorové rozlozenie zrazok a teplot

Hydrologické pozorovania

> Presnost mernych kriviek

> Ladové ukazy

° Ovplyviiovanie odtoku manipuldciami na vodnych dielach
° Umiestnenie stanic

Kalibracia modelu

RozliSenie modelov

Kontrola kvality udajov

[e)

o

[e)

o



Co s neistotami?

Znizenie neistot —=> “offline” aktivita

(o]

(o]

Odhad neistot > pravdepodobnostné predpovede

[e]

akceptujme, ze obcas bude predpoved nepresna

[e]

ale aspon budeme vediet s akou pravdepodobnostou pred tym,
ako na zaklade nej prijmeme dalsie rozhodnutie




Pravdepodobnostné predpovede

1. PouZit viaceré rovnako hodnoverné vstupy
> Predpoved pocasia (ALADIN, ECMWF)

> Pociato¢né podmienky
° Parametre

o)

2. Poutzit hydrologicky model
> Jeden model

> Viaceré modely (HBV, HEC-HMS)

Modelové vystupy sa budu lisit =2 “ansambe
Jednotlivé vysledky = ¢leny

III

Lobith

00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00




Princip pouzivany v meteorologii

(¢]

Buduce pocasie je zavislé na su¢asnom pocasi

Ale nevieme presne, aké je sucasné pocasie ...
Pozorovania = najlepsi odhad

... o existuje viacero moznych rovnako dobrych odhadov

(¢]

(¢]

o

o

Kazdy z nich prinesie rozdielne buduce pocasie (niekedy velmi)
ECMWF Data Coverage (All obs DA) - Synop-Ship-Metar
01/Aug/2014; 00 UTC
Total number of obs = 70617




Mala zmena v pociatocnych podmienkach
znamena rozdielne vysledky




Pravdepodobnostné meteorologicke

predpovede

> ALADIN LAEF — 16 + 1 ¢lenov
> ECMWEF ENS — 50 + 1 ¢lenov (na obrazku)

Vsetky pouzijeme ako vstupy do hydrologickych modelov | .
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3 SPA Ak je kriticka hranica pre zaplavy tu,
tak nie je problém
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2. SPA Ak je tu, tak problém moZe nastat

Discharge {(m® s™)

1000 -
Ak je tu, tak problém takmer isto
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1. SPA
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Forecast range (hrs)

Aka je pravdepodobnost, Ze budu prekrocené stupne povodnovej aktivity?



Vizualizacia pravdepodobnostnych
predpovedi
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Pravdepodobnostné hydrologicke
oredpovede na SHMU

o PocCitame v testovacom rezime
> \lyuzivaju sa pri tvorbe vystrah

° Pripravuje sa metodika na ich uverejnovanie na webe

Déblezité je poznat poziadavky zakaznikov.



Dakujem za pozornost

michaela.mikulickova@shmu.sk



