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Hydrologické predpovede
Na webe uverejňujeme 

◦ Textová predpoveď vývoja hydrologickej situácie na 24 hodín

◦ Termínové predpovede vodných stavov na 6:00 zajtrajšieho dňa

◦ Grafickú predpoveď vodného stavu na 48 hodín







Predpovedné profily



Predpoveď vodného stavu na 48 hodín: 
64 predpovedných profilov



Predpoveď priebehu vodného stavu na 48 hodín



Hydrologické predpovede
◦ Modelové predpovede



Hydrologické modely
Modely HBV a HEC-HMS

◦ Moduly:
◦ zrážky – akumulácia snehu

◦ generovanie odtoku

◦ transformácia vlny

◦ jednoduchá hydraulika (na prepojenie subpovodí)

◦ Vstupy
◦ Teplota vzduchu
◦ Zrážky
◦ Potenciálna evapotranspirácia
◦ Prietok (meraný)

◦ Výstup
◦ Prietok

◦ Kalibrácia modelov
Schéma modelu HBV



Hydrologické predpovede
◦ Modelové predpovede

◦ Počítané 4x denne



Hydrologické predpovede
Na predĺženie predstihu predpovede sa používa meteorologická predpoveď zrážok a teploty 
vzduchu

◦ Meteorologický model ALADIN - 4x denne (na základe údajov z 00:00, 06:00, 12:00 a 18:00 UTC)

◦ k dispozícii – asi o 6:00, 13:00, 18:00 a 1:00 SELČ

◦ Hydrologické modely sa rátajú necelú hodinu

◦ Postupne sa uverejňujú na webe

ALADIN: Predpoveď teploty



Hydrologické predpovede
◦ Modelové predpovede

◦ Počítané 4x denne

◦ Kontrolované hydrológom

◦ V prípade potreby upravené

◦ Neuverejňujú sa v čase výskytu ľadových úkazov



Deterministická predpoveď

Pozorovanie

1 počiatočný stav     1 možná budúcnosť

Zdroj: Jan Verkade: Short course on real-time hydrological forecasting, EGU 2017



Neistoty hydrologických predpovedí

Pozorovanie
Zdroj: Jan Verkade: Short course on real-time hydrological forecasting, EGU 2017



Neistoty hydrologických predpovedí

Pozorovanie
Zdroj: Jan Verkade: Short course on real-time hydrological forecasting, EGU 2017



Kde sú neistoty?
Zdroj: Jan Verkade: Short course on real-time hydrological forecasting, EGU 2017



Hydrologické predpovede: Neistoty
◦ Meteorologická predpoveď

Hydrologická predpoveď na väčšine slovenských tokov je nemožná bez predpovede zrážok a teploty

◦ Meteorologické pozorovania
◦ Priestorové rozloženie zrážok a teplôt

◦ Hydrologické pozorovania
◦ Presnosť merných kriviek
◦ Ľadové úkazy
◦ Ovplyvňovanie odtoku manipuláciami na vodných dielach
◦ Umiestnenie staníc

◦ Kalibrácia modelu
◦ Rozlíšenie modelov
◦ Kontrola kvality údajov
◦
◦



Čo s neistotami?
◦ Zníženie neistôt     “offline“ aktivita

◦ Odhad neistôt  pravdepodobnostné predpovede

◦ akceptujme, že občas bude predpoveď nepresná

◦ ale aspoň budeme vedieť s akou pravdepodobnosťou pred tým, 
ako na základe nej prijmeme ďalšie rozhodnutie

Zdroj: Jan Verkade: Short course on real-time hydrological forecasting, EGU 2017



Pravdepodobnostné predpovede
1. Použiť viaceré rovnako hodnoverné vstupy

◦ Predpoveď počasia (ALADIN, ECMWF)

◦ Počiatočné podmienky

◦ Parametre

◦ …

2. Použiť hydrologický model
◦ Jeden model

◦ Viaceré modely (HBV, HEC-HMS)

Modelové výstupy sa budú líšiť “ansámbel”

Jednotlivé výsledky  členy

Zdroj: Jan Verkade: Short course on real-time hydrological forecasting, EGU 2017



Princíp používaný v meteorológii
◦ Budúce počasie je závislé na súčasnom počasí

◦ Ale nevieme presne, aké je súčasné počasie …

◦ Pozorovania  najlepší odhad

◦ … no existuje viacero možných rovnako dobrých odhadov

◦ Každý z nich prinesie rozdielne budúce počasie (niekedy veľmi)

Source: http://manunicast.seaes.manchester.ac.uk/how/images/ecmwf.gif

Zdroj: Jan Verkade: Short course on real-time hydrological forecasting, EGU 2017



Malá zmena v počiatočných podmienkach 
znamená rozdielne výsledky

Source: http://www.easterbrook.ca/steve/2010/07/tracking-down-the-uncertainties-in-weather-and-climate-prediction/

Deterministická 
predpoveď

Neistota predpovede

Neistota počiatočných 
podmienok

Čas



Pravdepodobnostné meteorologické 
predpovede
◦ ALADIN LAEF – 16 + 1 členov
◦ ECMWF ENS – 50 + 1 členov (na obrázku)

Všetky použijeme ako vstupy do hydrologických modelov
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Ak je kritická hranica pre záplavy tu, 
tak nie je problém 

Ak je tu, tak problém môže nastať

Ak je tu, tak problém takmer isto 
nastane

3. SPA

2. SPA

1. SPA

Aká je pravdepodobnosť, že budú prekročené stupne povodňovej aktivity?



Vizualizácia pravdepodobnostných 
predpovedí



Pravdepodobnostné hydrologické 
predpovede na SHMÚ

◦ Počítame v testovacom režime

◦ Využívajú sa pri tvorbe výstrah

◦ Pripravuje sa metodika na ich uverejňovanie na webe

Dôležité je poznať požiadavky zákazníkov.



Ďakujem za pozornosť

michaela.mikulickova@shmu.sk


