Priloha ¢&. 2.3 Specifikdcie predmetu zakazky

\\I,/ e-Dome a.s. Tel.: +421 2/58 222 831, e-dome@e-dome.sk

_e - d ome BBC V, Plynarenska 7/C IGO: 47 256 265 I DPH: $K2024168498

, \ 821 09 Bratislava, Slovensko Zapisany v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |,
free energy living www.e-dome.sk oddiel Sa, viozka &.: 6152/B

Pisomnad sprdava z energetického auditu

verejnej budovy Slovenského hydrometeorologického
Ustavu v Ganovciach

Vypracovand v sulade so zakonom ¢.321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti,
vyhlaskou €.179/2015 Z.z. o energetickom audite a v stlade s Odporidc¢aniami na
spracovanie energetického auditu verejnej budovy (SIEA)

Z/HOTOVITEL: e-Dome a.s.

BBC V, Plyndrenskd 7/C,
821 09 Bratislava

DATUM: 1. marec, 2017


p5881
Text napísaný písacím strojom
                           Príloha č. 2.3 Špecifikácie predmetu zákazky


2z dome

,ll\ free energy living



M
,,?\\ dome

free energy living

Obsah
1 Identifik&icia predmetu energetick@ho QUAITU .....oviovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
1.1 Zd&kladny popis predmetu Ciastkového energetickéno AuditU........cccocieeeieeiiiicicciecececee, 10
1.2 Charakteristika NIAVNYCH CINNOST ....cveieieceeeeeeececeeeeeeee et 10
1.3 SHUGCNY UGN ettt ettt ettt et ettt et et e eae et et e eseeseens et eeseessenseeseessenseneas 11
1.4  Podklady na spracovanie energetick€ho AUAiTU ........ccueovieeieiiciiiiicceeccceeceeee e 11
1.4.1  Podklady poskytnuté objednNAVAtEIOM: ..o 11
1.4.2 Dopliujuce Udaje ziskané spracoVateloM.........ciieieieiiiiieeeeeesee et 11
1.43  PouzZité NArodné t&ChNICKE PreEdPDISY .....ooviicuieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eaes 12
2 Vyhodnotenie SUCASNENO STAVU.....ciiiiiiiiiiicieieeeteeet ettt a st bebensenis 13
2.1 POPIS STAVEIINE] COSTi. ittt ettt ettt e st esae e ssesaeesasaesaessaessneenes 13
2.2  Popis technickych zariadeni V DUAOVE ......ocuiieeeeceeceeeeeeeeeeeeeeeee e 14
2. 2.1 VYKUIOVONIE ittt e et e et e et e e e ava e e teeeaseeeabaeeasaeeasaeenseeesseennnes 14
2.2.2 PHDIAVA TUV oot ees e s s s seen e 17
223 VEITANIE coeiiiee e e e e t e t ettt et et b e bttt b e bt et et bbb e b et e s be et eten 18
224 DIESEIAGIEGAT ettt ettt ettt ettt at e et et et ereete st e b erseteetebennereas 19
2.2.5  TieNeNie A OSVETIENIE . ...couiiiiiiiiee ettt sttt 19
2.2.1  Zdasobovanie objektu PItNOU VOOU ....c.cviiiiiieieiiciicieeeeeeeee ettt 22
3 ENErgetiCKE VSTUDY QO VYSTUDY wooiieeceeeeeeee ettt ettt ettt eae et aeeaeerseseaens 24
20 N o 1Y o BSOSO 24
3.1 EIEKICKG ENEIGIA w.eiititiieeeeeetee ettt ettt ettt e b ettt et et et e st essere s ensene s 27
4 Tepelnotechnické posidenie stavebnyCh KONSHUKCIT .......ocvvvviieieieceeeeeeeeeeeeeee e 31
4.1 POPIs STAVEIDNYCN KONSITUKCIT ..ot ea et neer e s aeneas 31
4.2  Zhodnotenie obalovych konStrukCii OJEKIU ....c.eivivieieeiciicieeeeeeeeee e 32
42.1 Celkové hodnotenie obalovych stavelbnych KonStruKCii........ccovevvevieiieiieceeeceee 33
43 Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany VYPOCEeT ... ..o 33

4.4  Vypocet pre danu lokalitu s uvazovanim skutocného vyuZivania budovy (upraveny

VYIOCET) ettt ettt ettt ettt e ettt et e et e et teeteeat et e eteettetetens 34
Ndvrh opatreni na znizenie spotreby energie a ich ekonomické a environmentdine
VYNOANOTENIE ..ottt ettt et e et et e et e et e e aae e et e eaaeeaseeaneeaseenaeenns 37

5.1 Ndvrh opatreni na zniZzenie energie na vykurovanie obnovou budovy stavebnymi

ORI TITEINIOIMI ettt ettt ettt e e e et e e et e e et e e etaeeteeeeaeeeeaseeeseeeseeesseeensaeenseeesaeesseeenseeenseeenseen 38
5.1.1  Zateplenie 0VOAOVYCN SHEN ..ot 38
5.1.2  Zateplenie podiany NOA EXTEHEIOM ........oviouiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 39
5.1.3  Vymena [ahkého olbvodoVENO PIASTA ....c..oviieieeeeeceeeeeeee e 39
514 ZATEPIENIE SITECNY oot ettt ettt e e e ae e aae e eaeeas 39



M
,/?\\ dome

free energy living

5.1.5 Zateplenie podlahy NOA SUTEIENOM .......ooviieiceeceeee e 40
5.1.6  Podlaha na teréne (zateplenie SOKIOVE] CASH) ..cviiiivieieiiiceeeeeeceeeee e 40
5.1.7  Vymena VYRINOVYCH KONSHUKCT ...c..ooviieieeeeeeeeeeeeeeee e 4]
5.2  Vyhodnotenie navrhovanych stavelbnych opatreni........c.ooevveeieeeeeeeceeeeeeeee e 42
5.2.1 Zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu po zatepleni budovy ........ccccceeeveeeevenvennnee. 42
5.2.2  EnvironmMentAling VYNOANOTENIE .......ooviiieieeee et 42
5.2.3 SUhrnné vyhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni ........ccoeevveeeveveeeeeceeeee, 44
5.3  Ndvrh opatreni na znizenie spotreby energie technickych zariadeni v budove ................... 45
53.1 Zavedenie nUteného vetrania OJEKTU ..o 45
53.2  Vymena poévodnych Ziaroviek za NOVE LED ZIArOVKY .....ccveuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
53.3 Termostatizdcia a hydraulické vyregulovanie vykurovace] sUstavy......coveeeeeereeeenenn.. 47
53.4 Instaldcia soldrmnych kolektoroV NA ONrEV TUV ...t eeeeeeeeene 47
5.4  Vyhodnotenie navrhovanych opatreni na technickych zariadeniach ..........cccceeveeveeveeneennee. 48
54.1  EnvironmentAling VYNOANOTENIE ......ooviiiiieeeee e 48
5.4.2 SUhrnné vyhodnotenie navrhovanych opatreni na technickych zariadeniach ............ 49

Energetické hodnotenie budovy so zohladnenim predpokladaného stavu po realizécii

stavebnych Uprav a navrhovanej obnovy technickych zariadeni budovy .........cccceveeveevveneneee. 51
6.1 Vyhodnotenie doSiONNUIE] USPPOIY ....c.eoe ettt enneens 51
6.1.1 Vypocet potreby tepla pre danuy lokalitu a uvazované skutocné uzivanie budovy
(Upraveny VYPROCET = NOVY STAV) ..oiiiiieeeeeeeeeeeeee et 51

6.1.2 Vypocet potreby tepla — Normalizovany vypocet (NOVY STAV) ....oveveceeecieieeeeeeen 52

6.2 Hodnotenie budovy z hladiska splnenia poziadavky potreby energie na vykurovanie

a poziadavky globdineho ukazovatela primdarne] ENErgie ........oovveeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeea. 53
ZQOIVET ettt et e et e e e et e e et e e e e aaae e e abaaeeeaaaaeeaasaaeeaantaaeeaaasaae e e aaaeeeanaaaeeantaeeeaaaeeeeanneaeeenraeeeanees 55
SUNINY INfOrmMACNY list Or€ DUAOVU ..oceviieeicieeeeeee ettt ens 56

SUbor UddjoV pre MONITOrOVACT SYSTEM . .....oviieieeeeeeceeeeeeee et 57



M
’/?\* dome

free energy living

Zoznam obrdzkov

Obrdzok 1 - Budova meteorologickej stanice Gdnovce — vychodnd strand ......c.eeeveeveeveeeeeveceeceeene. 10
Obrdzok 2 — Budova skladu vOdiKA Q PINIACO VEZA ...cveeeeeeieeeeceeeeeeeeeeeeeeteeeeeeee et enes 10
Obrdzok 3 - Situacny pldn a lokalizGcia predmetu energetického AuditU......c.coeeveeeeeiciiciccieciicie, 11
Obrdzok 4 — Dodatocné zateplenie 0bvodoVENO PIASTA ........ovieeeeeeeeee e 13
Obrdzok 5 — Dodatocne vymenené PlastOVE OKNG ........ooueouioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
Obrdzok 6 — Vymenené plastové okNA V IAMCT LOP ..ot 13
Obrdzok 7 — Zatekanie strechy v priestore KancelArie NA 2. NP .......oov oo 13
Obrdzok 8 — PlyNoVA KOTOING OBJEKTU ...ttt 15
Obrdzok 9 — Rozdelovac vykurovacich okrunoV KOTOINE .........ovevieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
Obrdzok 10 — pévodné lezaté rozvody vykurovania v suteréne objektu ......cccoeeveveciecicicicieceeiee, 16
Obrdzok 11 — Nové lezaté rozvody vykurovania v suteréne objektu ......cccveceeieieieceeieiceeeeeeeen 16
Obrazok 12 = ClANKOVE VYKUIOVACIE TEIESO ....vueiveieeieeeeeeeeeeeee e asnesaes 17
Obrdzok 13 — REGISTEr Z FEITOVYCIN TUN ..ottt eae s ennenas 17
Obrdzok 14 — Z&sobnikovy ohrievaC KKH HR 500 .....c.iiiiiieieeeeceeeeeeeeeeteeeteeete ettt eae e eveeeneeeaeeenean 18
Obrdzok 15 - Cerpadio cirkulacie zasobnkoVENO ONMEVAEA ......v.eueeeeeeeeeceeeeeeeeeeee e 18
OBIAZOK T6 = VZT JEANOTKO ..itieietietieteetee ettt ettt sttt et et e b essessete st e b essereetesbesseneans 18
Obrdzok 17 — Odvod vzduchu z vetrane] miestnosti oddelenia merani..........oeeeeeeveiceceecieeeeeveeenen, 18
Obrdzok 18 — TeplovzduSnNd jedNOtKa = SANAIQ c..cviivieeceeeeeee e 19
Obrdzok 19 — VIT jednotka pre zasadaCiu MIeSTNOST ..o 19
Obrdzok 20 — jedNotka diESEAGIEGTU . ..ottt ettt eaeere et enenes 19
Obrdzok 21 — Palivovd NAAIZ pre dieSelagregar ...t 19
Obrdzok 22 — Zavesné svietidld v miestnosti vestibUIU MO ......c.oovivioeceeeeceeeeeeeeeeeee e 20
Obrdzok 23 — Stropné svietidld v kanceldrskych priestoroCh N 2. NP ... 20
Obrdzok 24 — VonkdiSie OSVEHENIE QAIrEAIU ......o.eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eenenas 20
Obrdzok 25 — INSTAIOVANE 1YY SVIETIAIE!......cvioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 20
Obrdzok 26 — Samonasdavacie Cerpadlo PINE] VOAY ...c..ocuiouiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 23
Obrdzok 27 — TIAKOVA NAOIDT ...ttt ettt et es et eeseese s eseeseeasensennas 23
Obrdazok 28 — Meracia d regulacnd STANICA PIYNU c.veueeeiiviiiieeeececeeeee ettt 24
Obrdzok 29 — DoreguloVACIA STANICA PIYNU ...viieeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eae s eneennas 24
Obrdzok 30 - Priebeh spotrielb zemného plynu v jednotlivych rokoCh .........ccoooviivieieciiieeeee 26
Obrdzok 31 — Rozdelenie spotrelby ZEMNENO PIYNU ....ouiiviieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 27
Obrdazok 32 — Skrinka fakturaCnNého elekirOMEIQ ......c.ciiiieiieeeceeeee et 27
Obrdzok 33 — FAKTUIAENY ElEKITOMIET .....cuiiviiieeeeeeeee ettt ettt s s 27
Obrdzok 34 — Priebeh spotrieb elekirickej energie v jednotlivych rokoCh........coceeveeeeieiciieeeea. 29
Obrdzok 35 - Rozdelenie spotrelby elektriCke] ENErgie ... 30
Obrdazok 36 — Stredny svetlik — PONIAA ZVONKO.......oiiiiieeieeceeeeeeee ettt 32
Obrdazok 37 — Stredny svetlik — pONIAd ZVNUIIQ ..ot 32
Obrdzok 38 — Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate budovy ..., 35
Obrdzok 39 — Vyznacenie podlahy na teréne a prislichajuceno soKIQ .......cc.oovecveeieceeieeceeeeeeee 41
Obrdzok 40 - Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate budovy po zatepleni ..... 52



M
,/?\\ dome

free energy living

Zoznam tabuliek

Tabulka 1 — Technické parametre instalovanych kondenzacnych Kotlov........coceeceeeeeeceececeeeeeee, 14
Tabulka 2 — Z0zZNam Cerp el KOTOINE .....cveiiiee ettt er e e e eeaeeeeareeens 16
Tabulka 3 = Parametre ZASODNIKA TUV ..o s naenans 17
Tabulka 4 — Pocty a vykony Ziaroviek/Ziariviek instalovanych v jednotlivych priestoroch .................... 20
Tabulka 5 — Parametre pre vypocet spotreby elekiricke] energie ..., 22
Tabulka 6 — Technické parametre Cerpadla automatickej Cerpace] staniCe ......ooveveevieveeieciecnecnienee, 23
Tabulka 7 — Technické parametre kompresora automatickej Cerpacej stanice ......coveveeeevecneeneneee. 23
Tabulka 8 — Fakturovand spotreba zemného plynu za posledné tri kompletné dostupné roky .......... 24
Tabulka 9 — Prehlad odpisov spotreby ZEMNENO PIVNU.......ooviiueieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25
Tabulka 10 — Fakturovand spotreba elektrickej energie za posledné tri dostupné kompletné roky .. 28
Tabulka 11 — Prehlad odpisov spofreby elekiricke] ENErgie .......oooeiiiiiiiieciececeeeee e 28
Tabulka 12 — Vyhodnotenie konstrukcii obalového plasta DUAOVY ..o, 32
Tabulka 13 - Udaje z vypoc&tu potreby tepla na vykurovanie (mesa&nd metéda) — normalizovany
(A7 1o 11 TSRO 33
Tabulka 14 — Preukdzanie predpokladu spinenia energetickej hospoddrnosti budov..............cu....... 34
Tabulka 15 — Porovnanie pOCtU AENNOSTURINOV c..iiviiiieieeeeeeeteeeeeeete ettt et e e e ene 34
Tabulka 16 - Udaje z vypod&tu potreby tepla na vyk. (mesa&nd metdda) — upraveny vypocet........ 35
Tabulka 17 — Porovnanie vypocitanej mernej potreby tepla na vykurovanie so skutoénou mernou
spotrebou tepla na vykurovanie za posledné tri KaleNdArne rOKY ....c..ocvecveceeeeeeeeeeeeeeeee e 35
Tabulka 18 - Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 1 ..t 38
Tabulka 19 - Ekonomické hodnotenie Opatrenia €. 2 ...ttt 39
Tabulka 20 - Ekonomické hodnotenie Opairenia €. 3 ... 39
Tabulka 21 - Ekonomické hodnotenie OPAIrENiQ €. 4 ... 40
Tabulka 22 - Ekonomické hodnotenie Opatrenia €. 5 ... 40
Tabulka 23 - Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 6 ... 41
Tabulka 24 - Ekonomické hodnotenie OPAIrENIO €. 7 .o 4]
Tabulka 25 - Vyhodnotenie konstrukcii obalového pldsta budovy po zatepleni konstrukci............... 42
Tabulka 26 - Mnozstvo znecistujucich Idtok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej
ENIETQIE 1 ittt et et ettt et et et e e e e et e e bt e be e be e bt e bt et e et e e bt et e e bt ea bt et e et e e st en bt ea st en st e st et e e st e se e st ente e seenteeseenreennen 43
Tabulka 27 — SUhrn navrhovanych opatreni — environmentdine vyhodnotenie ........cccevvevveveeveeneeaee. 43
Tabulka 28 — SUhrn stavebnych opatreni — ekonomické a environmentdine vyhodnotenie............... 44
Tabulka 29 - Ekonomické hodnotenie sUhrnu stavebnych opatreni.......cceeeeiiiieeieeciceeecece 45
Tabulka 30 - Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 8 ...t 46
Tabulka 31 - Ekonomické hodnotenie OpaIreNnia . 9 .o 46
Tabulka 32 - Ekonomické hodnotenie opatrenia €. TO .. 47
Tabulka 33 — Ekonomické hodnotenie 0patrenia C. 1T ..t 47
Tabulka 34 - Mnozstvo znecistujucich ldtok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej
EINIEIQIE .ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt e te e bt eteebeebeeteeteebeeteeteeteeteeteeteeteeteeateetsebeesteteeteeteeteeteeateereerean 48
Tabulka 35 - SUhrn navrhovanych opatreni na technickych zariadeniach - environmentdine
VYNOANOTENIE ..ot et e e et e ettt e e et e e eteeeaeeeeteeeeaseeeaseeesaeesaeeessseenseeeseeenseeeenreens 48
Tabulka 36 - SUhrn opatreni na technickych zariadeniach — ekonomické a environmentdine
VYNOANOTENIE ettt ettt ettt et ettt e te e te e teeeae e aseess e aseess e ssesseesssesssesssesasesssesssesnseanns 49
Tabulka 37 - Ekonomické hodnotenie suhrnu opatreni na technickych zariadeniach.........ccc.c.......... 50
Tabulka 38 - Porovnanie potreby tepla na vykurovanie pred a p0 ObNOVE.......cocviieviceiiecieeieee, 51
Tabulka 39 - Udaje zvypoctu potreby tepla na vykurovanie (mesa&nd metéda) — upraveny
VYPOCET NMOVY STV .ottt ettt ettt et et s ettt e e et e eae e s e seeseensenseeseeseenseseesseneennenns 52



M
,,?\\ dome

free energy living

Tabulka 40 - Udaje z vypoctu potreby tepla na vykurovanie (mesaénd metdéda) — normalizovany

VYPOCET NOVY STV oottt ettt ettt e et a e ettt e e et e ete e e e eseeseenteseeseeseenseeseerseneennenns 53
Tabulka 41 - Preukdzanie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov ... 53
Tabulka 42 - Udaje zvypoctu potreby energie budovy azaradenie do triedy energetickej
[aTeSYeYeTe g Lo 1IN 53
Tabulka 43 — Pldnovand Uspora energie NA VYKUIOVANIE .......c.ecveeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 54
Tabulka 44 — Zaradenie budovy do triedy energetickej hospoddrnosti z hiadiska globdineho
UKOIZOVATEIA ..ottt ettt ettt ettt et at et et e e st e st e st et e e st entensesseeneentensesseentensenseeseensansans 54

Zoznam priloh

Priloha &. 1 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany vypocet, Stary stav
Priloha €. 2 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Upraveny vypocet, Stary stav

Priloha ¢. 3 — Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany vypocet, Novy stav
Priloha &. 4 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Upraveny vypocet, Novy stav

Priloha ¢. 5 - Vypocet sicinitelov prechodu tepla stavebnych konstrukcii pred a po zatepleni
Priloha ¢. 6 — Osvedcenie o odbornej spdsobilosti na vykon cinnosti energetického auditora
Priloha &. 7 — Vypis z obchodného registra



free energy living

M
,/cf\\ dome

Identifikaéné Udaje o objedndavatelovi energetického auditu

Obchodné meno: Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Sidlo/Miesto podnikania: Jeséniova 17, 833 15 Bratislava, Slovenskd republika
ICO: 00156884

DIC: 2020749852

IC DPH: SK2020749852

Cislo U¢&tu: SK19 8180 0000 0070 0039 1672

Telefén: +421 259 415 361

Identifikaéné Udaje o spracovatelovi energetického auditu

Obchodné meno: e-Dome a.s.

Sidlo/Miesto podnikania: Plyndrenskd 7/C, 821 09 Bratislava

Statutdrmny orgdn: Ing. Peter Lukes, predseda predstavenstva

ICO: 47256265

DIC: 2024168498

IC DPH: SK2024168498

Udaj o zd&pise v OR: Obchodny register Okr. sudu Bratislava |,
Oddiel: Sa, vlozka €. 6152/B

Bankové spojenie: Tatra banka, a.s.

Cislo 0&tu/IBAN: SKé5 1100 0000 0029 4146 3903

BIC kdéd: TATRSKBX

email: e-dome@e-dome.sk

telefébnne spojenie: +421 258 222 831

Doba pdsobenia na slovenskom trhu 7 rokov

Zoznam auditorov a ostatnych autorov ktory spracovali energeticky audit:
Hlavny auditor projektu: Ing. Peter Bohus

Auditori: Ing. David Sulko
Ing. Milan Gazdarica
Ing. Denisa llavskd

Ostatni autori: Libor Gazovi¢, MSc.
Ing. Dusan Pajersky
Ing. Paulina Izdkovd
Ing. Roman Klvac



M
,,?\\ dome

free energy living

Uvod

Firma e-Dome a.s. vypracovala tento energeticky audit verejnej budovy ako samostatnu sprdvu a
ako sucast celkového energetického auditu na zdklade zmluvy o dielo €. 7201641525_7 uzatvorenej
medzi klientom (Slovensky hydrometeorologicky Ustav) a doddvatelom energetického auditu (e-
Dome a.s.) dia 16.12.2016. Tento Ciastkovy energeticky audit tvori neoddelitelny Cast celkového
auditu. Je spracovany v zmysle zdkona ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a vyhlaskou &.
179/2015 Z.z. o energetickom audite ako gj v sulade s odporicanim na spracovanie energetického
auditu verejnej budovy spracovany Slovenskou inovacnou a energetickou agentirou. Predmet
Ciastkového energetického auditu je podrobne Specifikovany v nasledujucej kapitole.

Energeticky audit bol vypracovany kolektivom energetickych auditorov a ostatnych autorov okrem
iného najmd za Ucelom zhodnotenia sucasného stavu, tepelno-technickych viastnosti budovy,
stavu technoldgie, zistenie potencidlu Uspor energie a ndvrh opatreni technického riesenia pre
znizenie energetickej ndrocnosti budovy.

Energeticky audit je urceny pre potreby rozhodovania sa o moznostiach realizdcie navrhnutych
opatreni a odporicani na zlepsenie energeticke] hospoddrnosti budovy. Nenahrddza viak
energetické hodnotenie budovy v zmysle poziadaviek zdkona &. 555/2005 Z. z. v zneni z&kona C.
300/2012 7. z.

Okrem opisu suc¢asného stavu spotreby energie (predmetu energetického auditu), resp. budovy
ajej technickych zariadeni, informdcii o Udajoch o energetickych vstupoch a vystupoch,
tepelnotechnického posudenia obalovych stavebnych konstrukcii sa v energetickom audite
nachddza ndvrh opatreni na znizenie spotreby energie obnovou budovy stavebnymi Upravami
vrdtane ekonomického a environmentdineho hodnotenia ako aj energetické hodnotenie budovy
so zohladnenim stavu po realizécii stavebnych Uprav a navrhovanej obnovy technickych zariadeni
v budove vyjadrenej preukdzanim splnenia predpokladu minimdinej poziadavky potreby energie
na vykurovanie a globdlineho ukazovatela primdrnej energie podia poziadaviek vyhldsky &.
364/2012 7.z

Budova, ktord je predmetom tohto energetického auditu, bola zdroven vybrand ako vhodny
kandidat pre Ziadost o podporu z Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia (OPKZP).
Vysledny sUbor opatreni je preto navrhnuty tak aby tento dokument mohol slUzit ako podklad pre
tUto Ziadost. Zdroven je tak vyhovené poziadavke objedndvatela Usporné opatrenia, ktoré
dosiahnu Usporu energie na vykurovanie viac ako 50 %.
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1 Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmetom energetického auditu je budova vo viastnictve Slovenského hydrometeorologického
Ustavu (SHMU) lokalizovand na prijazdovej ceste smerom od Popradu v obci Gdnovce na
vychodnom Slovensku. Cielom energetického auditu je zhodnotenie sUCasnych tepelno-
technickych vlastnosti budovy, stavu technoldgie, zistenie potencidlu Uspor energie a ndvrh
opatreni technického riesenia pre znizenie celkovej energetickej ndrocnosti budovy pricom na
vykurovani je cielom az 50 % Uspora.

1.1 Zdkladny popis predmetu ¢iastkového energetického auditu

Predmetom energetického auditu je aerologické a radiacné centrum Gdnovce nachddzajuca sa
na adrese: 058 01 Poprad — Gdnovce, popisné &islo 178, okr. Poprad. Specializované pracovisko
Slovenského hydrometeorologického Ustavu bolo uvedené do prevdadzky v decembri roku 1977.
Budova je majetkom SHMU. Jednd sa o administrativnu budovu. Cely aredl pozostdva z budovy
stanice, budovy skladu vodika a plniacej veze, meteo — z&hradky, parkoviska a startovacej plochy
pre baldny.

Objekt aerologickej stanice je trojpodlaznd budova - dispozicny trojtakt s plochou strechou.
Suterén je z Casti celozapusteny v teréne az na suterénne oknd a z druhej strany pristupny pre vjazd
a manipuldciu  zupraveného a znizeného terénu. Horizontdlna doprava je zabezpecend
trojramennym schodiskom. V suteréne sa nachddzaju prevazne skladovacie priestory, trafostanica,
gardz a kotolfa. Ndstupnu cast prizemia tvori predsunutd terasa. Na prizemi sa nachddza vstupny
vestibul so schodiskom. Dalej sU na prizemi situované tri indpek&né izby, odpodivaren pre muzov
azeny, kuchynka sjeddlfou, socidlne zariadenia (ktoré sU zrekonstruované) a kanceldrske
priestory. Na konci prizemia v z&padnej Casti objektu je situovany dvojizbovy domovnicky byt so
samostatnym vchodom, ktory viak nie je vyuzivany. Poschodie je kompletne riesené ako
aerologickd stanica s jednotlivymi oddeleniami prevdadzok.

Prevddzkovy rezim budovy je max. 7 pracovnikov na zmenu. Zmennost prevdadzky je 3.

= 8 N e e = SN i
Obrdzok 1 - Budova meteorologickej stanice Gdnovce — Obrdzok 2 - Budova skladu vodika a plniaca veza
vychodnd strana

1.2 Charakteristika hlavnych ¢innosti

U&elom stanice hlavne v minulosti bolo radiosonddine meranie atmosféry. V roku 1993 bol na
stanici instalovany Brewerov ozénovy spekirofotometer a zacali sa pravidelné merania celkového
atmosférického ozénu. Na stanici Gdnovce sa tento typ merani uskutocnuje iba na tomto jedinom
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mieste na Slovenska. Pomocou meteorologickych radiosond, volne nesenych baldénmi, sa meria
atmosféricky tlak, teplota, vihkost, smer arychlost vetra az do vySok okolo 33 km. V centre sa

vykondva aj meranie slnecnej radidcie.

1.3 Situacny pldn

!
Slovensky
Hydrometeafologicky...

2A0PES

Vetema Veterna

Kultarny Dom ©
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Obrdzok 3 - Situacny pldn a lokalizdcia predmetu energetického auditu

1.4 Podklady na spracovanie energetického auditu

Pri vykone energetického auditu bolo vychddzané z nasledujucich podkladov:

1.4.1 Podklady poskytnuté objednavatelom:

o Projektovd dokumentdcia v papierovej forme:

- Projektovd arozpoctovd dokumentdcia - elektro

- Projektovd a rozpoctovd dokumentdcia - Ustredné vykurovanie

—  Projekt pre stavebné povolenie — rekonstrukcia kotolne

- Projektovd dokumentdcia na realizéciu

stavby

>
&
Q_"?Q

(architektura, vykurovanie,

zdravotechnika, vzduchotechnika, siinopridové a slabopridové rozvody)

o Podklady zaslané e-mailom a to najma:

- Spoftreby energii a platby za energie pre roky 2014 - 2016

1.4.2 Doplnujice Udaje ziskané spracovatelo

o Obhliadky objektov
o Vlastnd fotodokumentdcia

o Telefonické konzultdcie

m
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1.4.3 Pouzité narodné technické predpisy

Sprdava je spracovand energetickymi auditormi v zmysle §12 zdkona &. 321/2014 Z.z. o efektivnosti
pri pouzivani energie (z&kon o energeticke] efektivnosti); v zmysle vyhlasky ¢. 179/2015 Z.z. o
energetickom audite; v zmysle normy STN EN 16247-2 Energetické audity — Cast 2: Budovy a v
zmysle odporicani na spracovanie energetickych auditov pre verejnej budovy. Dalej pri stanoveni
potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd norma STN 73 0540-2/2012, resp. STN 73 0540-2/2016
Zmena 1. Normy STN EN ISO 6946/2008, STN EN ISO 10077-2/2012, STN EN ISO 13370/2008 a norma
STN EN ISO 13790.
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2 Vyhodnotenie su¢asného stavu

2.1 Popis stavebnej casti

Budova meteorologickej stanice bola dodatocne zateplend v roku 2008, kedy bolo realizované
zateplenie obvodového pldsta na 1. NP a 2. NP fasddnymi izolacnymi doskami z expandovaného
polystyrénu hr. 50 mm. V rdmci 1. NP boli tiez vymenené pdvodné okenné konstrukcie za plastové
oknd sizolacnym dvojsklom s priemernou hodnotou sUCinitela prechodu tepla okna Uw=1,4
W/(m2.K).

Obrdzok 4 - Dodato&né zateplenie obvodového pldsta Obrdzok 5 - Dodatocne vymenené plastové oknd

Hlavnd cast obvodového pldsta na 2. NP je tvorend lahkym obvodovym pldstom (LOP) typu
boleticky panel, z ktorého bol dodatocne odstrdneny skodlivy azbestocement a bol nahradeny
minerdinou vinou. Vo vychodnej Casti objektu boli v rdmci obvodového pldsta vymenené plastové
oknd.

Pravdepodobne najvacsim nedostatkom stavebnej Casti budovy je zatekajica stresnd konstrukcia
spbsobujuca zatekanie v priestore kanceldrie na 2. NP.

Obrazok 6 — Vymenené plastové oknd v rdmci LOP Obrdazok 7 — Zatekanie strechy v priestore kanceldrie na
2. NP

Podrobny popis a vyhodnotenie stavebnej casti ako aj vypocet potreby tepla na vykurovanie sa
nachddza v kapitole 4 — Tepelnotechnické posudenie stavebnych konstrukcii. Vietky sprdvy
z merani ako aj kompletny vypocet tepelno-technického posudenia sa nachddzaju v prilohdch.
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2.2 Popis technickych zariadeni v budove

2.2.1 Vykurovanie

Budova je vykurovand samostatne pomocou viastnej plynovej kotolne, ktord je situovand
v suteréne objektu. Kotolfa bola rekonstruovanej v roku 2008, kedy rekonstrukcia pozostdvala
vymeny celého technologického zariadenia kotolne, instaldcie nového systému MaR a
vyvlozkovania komina. V kotolni sU zdrojom tepla 2 plynové kondenzacné staciondrne kotle typ
WOLF MGK-130. Celkovy instalovany vykon kotolne je 252 kW.

Tabulka 1 - Technické parametre instalovanych kondenzacnych kotlov

Technické parametre - WOLF MGK-130

Rozmery - vyska / sirka / hibka mm 1300 / 995 / 600
El. krytie IP40
El. prikon W 30-200
Napdtie V/Hz 230/50
Rozsah moduldcie % 19-100
Dovolend teplota privodu °C 90
Teplotny rozsah °C 35-87
Dispozicny tlak ventildtora Pa 10-200
Dovoleny pretlak vody bar 6
Objem vody vo vymenniku | 12
Vstupny tlak plynu mbar 20
Spotreba plynu (Q max.) m3/h 13,1
Pripojka plynu R1“
Prietok kondenzatu I/h 12
Max. / min. tepelny vykon pri tep. spdde 50 / 30 °C kW 126
Max. / min. tepelny vykon pri tep. spdde 80 / 60 °C kW 117
Tepelny prikon modulovany kW 23
Menovity tepelny prikon max. kW 120
Palivo zemny plyn
Hmotnost bez vody kg 195




Obrazok 8 — Plynovd kotolna objektu Obrdzok 9 - Rozdelovaé vykurovacich okruhov kotolne

Pre oba je kotly je instalovany spolocny dymovod WITZEMANN AK v dimenzii DN 250. Celkovd vyska
komina je 11,45 m nad Urovhou terénu. Spolo¢ny komin bol vyvlozkovany kominovou viozkou
WITZEMANN RIGOFORM FLEX DN 250. Tepld voda je pripravovand v zdsobnikovom ohrievaci KKH
typ HR 500 s objemom 490 I. Vedla zdsobnika je instalovand aj zostava pre cirkuldciu. Pred
kaskddou kotlov pre vyrovnanie tlakovych pomerov v primdrnom okruhu sa nachddza tlakovd
nddoba Flamco FLEXCON C sobjemom 300 [. Systém UK je vyhotoveny s hydraulickym
vyrovnavacom dynamickych tlakov (anuloidom) RACEN HVDT-2 (DN 65, 8 m3/h). Na rozdelovaci
DN 150, dizky 1,85 m je vyhotovenych 5 okruhov (4 vykurovacie okruhy a 1 okruh pre pripravu TUV).
Okruhy sU vo vyhotoveni s trojcestnym ventilom SIEMENS so servopohonom SQS 65 zabezpecujicim
kvalitativnu reguldciu vykurovacej vody na zdklade ekvitermickej reguldcie. Z rozdelovaca je su
vedené S§tyri vykurovacie vetvy, ktoré sU napojené na pdvodné fri vykurovacie okruhy, kde
jednotlivé vykurovacie vetvy:

o Vetva , A" avetva ,,C" rozdelili pévodnu vykurovaciu vetvu slUzZziacu na vykurovanie objektu
na dve samostatné vetvy

o Vetva,,B" je napojend na okruh pre VZT zariadenia
o Vetva, D" -zabezpecuje vykurovanie bytu domovnika

Na zberadi sU instalované pre jednotlivé okruhy ru¢né regulacné ventily HERZ typ STROMAX GM,
ktoré zabezpecuju statické hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy. Kotly v kaskdde su
riadené reguladtorom DWTK, ktory spifia poZiadavky od nadradeného riadiaceho systému kotolne
Siemens. Reguldcia teploty vykurovacej vody z jednotlivych vetiev je riesend podia ekvitermickej
krivky zmieSavanim v trojcestnych zmiesavacich ventiloch. Teplota kotlovej vody je regulovand na
z&klade max. poziadavky na teplotu vystupu vykurovacej vody z vykurovacich vetiev. Uprava vody
pre kotolnu je zabezpecend z Upravne vody typ ER KINETICO. Obsluha a Udrzba zmdk&ovaca sa
obmedzuje len na kontrolu mnozstva tabletovanej regeneracnej soli s manudinou regenerdciou.
Na privode studenej vody pre kotolfu je instalovand magnetickd Uprava vody EZV 20 D, ktorého
prioritnou funkciou je zamedzenie tvorby vodného kamena a odstranovanie vytvorenych pevnych
usadenin. Prevddzka kotolne je vdaka centrdinemu riadiacemu systému plne automatickd
a vyzaduje len obcasnu konftrolu.

Kotolfa je vetrand nitene pomocou odtahového ventildtora. Zabezpecend je 3-ndsobnd vymena
vzduchu. Je vnej nainstalovany bezpecnostny systém indikdcie Uniku plynu a zvysenej
koncentrdcie CO.
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Tabulka 2 - Zoznam Cerpadiel kotolne

Ozn. cerpadia | Vetva Typové oznacenie riadenie

M12 E-TUV Grundfos UPS 25-50 180 3 ot. Cerpadlo
MT11 D - Uk Grundfos UPE 15-40 130 FrekvenZ&ny menic
M10 C-UK Grundfos UPE 25-40 180 FrekvenZ&ny menic
M9 B — UK (VIT) Grundfos UPE 25-60 180 Frekvencny menic
M8 A - UK Grundfos MAGNA 25-100 180 Frekven&ny menic
M 2.1 Kotlovy okruh Grundfos MAGNA 25-100 180 Frekvencny menic
M 2.2 Kotlovy okruh Grundfos MAGNA 25-100 180 Frekvencny menic
M 1.0 cirkuldcia Grundfos ALPHA+ 25-60B 180 3. ot. Cerpadlo

Na vykurovanie je navrhnuty dvojrirovy vykurovaci systém s niUtenym obehom vody s teplotnym
spddom 75/50 °C. Rozvodné potrubie je vedené v suteréne pod stropom a z Casti v neprieleznom
kandle k vykurovacim stUpacim vetvdm. V rdmci rekonstrukcie kotolne boli v priestore kotolne
vymenené rozvody vykurovania, ktoré sa pod stropom napdjajl na pdvodné lezaté rozvody
vykurovacej sUstavy. Pévodné lezaté rozvody sU opatrené tepelnou izoldciou a zdkladnym
n&terom. Nové rozvody su izolované tepelnou izoldciou z polyetylénovych hadic.

Obrdzok 10 - pdvodné lezaté rozvody vykurovania v suteréne Obrdzok 11 - Nové lezaté rozvody vykurovania
objekiu v suteréne objektu

Odovzddavanie tepla do priestoru je zabezpecené &ldnkovymi liatinovymi vykurovacimi telesami
typu KALOR a v suteréne registrami z rebrovanych rir. Na vykurovacich telesdch nie sU osadené
termostatické hlavice ale len pdbvodné uzatvdracie ventily. V niektorych nevyuZivanych
miestnostiach zamestnanci stanice uzatvdrajy ventily na vykurovacich teleséch z dévodu Setrenia
energie.
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Obrdazok 12 — Cldnkové vykurovacie teleso

2.2.2 Priprava TOV

Obrdazok 13 - Register z rebrovych rir

TUV - tepld UZitkové voda je pripravovand v zdsobnikovom ohrieva&i KKH typ HR 500. Zdsobnik sa
nachddza v priestoroch kotolne. Vzhladom na obsadenost spdsob uzivania objektu mdzeme
konstatovat, Ze objem zdsobnika prevysuje potreby objektu.

Tabulka 3 — Parametre zdsobnika TUV

Zasobnikovy ohrievaé KKH typ HR 500

Vyska zdsobnika H mm 1838
Priemer zdsobnika mm 750
Objem zdsobnika I 490
Vyhrevnd plocha m? 4
Objem registra I 24,9
Vykonové Cislo NL 19
Pripojka cirkuldcie 1"
Teplota privodu 70
Teplota ohriatej vody °C 45




Obrdzok 14 - Zdsobnikovy ohrievac KKH HR 500 Obrdzok 15 — Cerpadio cirkulacie z&sobnikového
ohrievaca

Na ochranu proti rozsireniu baktérie Legionella pneumophila sa automaticky 1x za tyzden prehrieva
systém na 70 °C za sucasného chodu cirkulacného cerpadla. Cirkulacné cerpadlo je spustané na
zA&klade Casového programu.

2.2.3 Vetranie

Objekt meteorologickej stanice je vetrany prirodzene prostrednictvom otvorovych konstrukcii.
NUtené vetranie pomocou VIT jednotiek je rieSené pre miestnost . 115 - oddelenie merani
situovanej na 2. NP. Zariadenia sa nachddzaju v prilahlych strojovniach VZT a privod vzduchu je do
vetranej miestnosti cez ndstenné mriezky. Privod vonkajsieho vzduchu zabezpecuje protidazdovd
Zaluzia na fasdde objektu, odvod je rieseny potrubim vyvedenym nad strechu objektu. Instalované
VZIT jednotky sU zastarané a nefunkcné.

Obrdzok 16 - VZT jednotka Obrdazok 17 — Odvod vzduchu z vetranej miestnosti
oddelenia merani

Obdobné VIT zariadenie je instalované qj v miestnosti ¢. 120 — strojovia VZT, urcené na vetranie
prilahlej zasadacej miestnosti. Pre privod vzduchu do vetraného priestoru slUzia mriezky umiestnené
v podhlade. VZT jednota je tak isto mimo prevdadzky.
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V miestnosti €. 016 — strojovia, nachddzajuca sa v suteréne je instalovand na doohrev vzduchu
teplovzduind jednotka — Sahara s teplovodnym vymennikom pripojenym na rozvod vykurovacej
vody. Privod cCerstvého vzduchu do jednotky je cez protidazdovy Zallziu na fasdde objektu.
Jednotka nie je prevdadzkovand.

Obrdazok 18 - Teplovzduind jednotka - Sahara Obrdazok 19 - VIT jednotka pre zasadaciu miestnost

2.2.4 Dieselagregat

Jednotka dieselagregdtu typ 4S 110, 48 kVA je instalovand na 1. PP v miestnosti €. 016 - strojovia.
Zariadenie je mimo prevddzky.

Obrazok 21 - Palivovd n&drz pre dieselagregdt

2.2.5 Tienenie a osvetlenie

Tienenie

Tienenie priestorov je na vybranych okndch riesené klasickymi horizontdlnymi vndtornymi zalUziami.
Tienené sU iba priestory kde bol predpokladany pobyt pracovnikov. Na ostatnych hlavne
pdvodnych ocelovych okndch nie je instalované Ziadne tienenie.

Osvetlenie

Na svietenie sU v objekte pouZité vo vacsine priestorov pdvodné stropné a ndstenné svietidld. Vo
svietidldch sU inStalované klasické Ziarovky alebo halogénové Ziarivky. V niektorych kanceldrskych
priestoroch na 2. NP sU nové stropné svietidld slinedrnymi Ziarivkami typu T8 a v miestnosti
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oddelenia merani sU nainstalované nové stropné svietidld so Ziarivkovymi trubicami typu T5. V rdmci
pozemku je riesené aj vonkajsie osvetlenie s celkovym poctom osvetlovacich bodov 13, z ktorych
svietia pravidelne iba tri v prednej casti aredlu kvoli noénému pozorovaniu obla&nosti. Vonkajsie
osvetlenie je spinane automaticky podla nastavenia spinacich hodin. Napojenie vonkajSieho
osveftlenia je z rozvadzaca NN osadeného v transformdtorovni v 1.PP objektu.

Obrdzok 22 - 7dvesné svietidld v miestnosti vestibulu na Obrdzok 23 - Stropné svietidld v kanceldrskych priestoroch na
1. NP 2. NP

Obrdzok 24 - Vonkajsie osvetlenie aredlu Obrdazok 25 - Instalované typy svietidiel

Umelé osvetlenie jednotlivych Castiach objektu je riesené v zdvislosti na UcCele vyuZitia danej
miestnosti. Pri vypocte je prevddzkovy cas osvetlenia uvazovany podla prevadzkovej doby objektu.
Vyuzitelnost umelého osvetlenia zdlezi v znacnej miere od intenzity denného osvetlenia. Miestnosti
objektu sU osvetlené dennym svetlom, ale v objekte sa nachddzaju qj zony bez denného svetla.
Prirodzené osvetlenie v kombindcii s umelym osvetlenim pocas celej doby prevdadzky zabezpecuje
dostatocnu intenzitu osvetlenia. Je nutné, aby bola dodrzand rovnomernost osvetlenia a pomer
osvetlenia bezprostredného okolia k osvetleniu daného priestoru. V nasledujicej tabulke sa
nachddza suhrn vietkych instalovanych Ziariviek a Ziaroviek v objekte.

Tabulka 4 - Pocty a vykony Ziaroviek/Ziariviek instalovanych v jednotlivych priestoroch

Priestor Pocet ks Ziaroviek Instalovany
36 W 40 W 60 W 2W 140 W | vykon [W]

1. PP

001 — Manipulacny priestor 0 2 6 0 0 440
003 - WC muizi 0 2 0 0 160
007 — Kotolnia - pévodnd 0 4 0 0 0 160

20
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Plynovd kotolna 8 0 0 0 0 288
008 — Plynomerna 0 2 0 0 0 80
009 — Voddren 0 1 0 0 0 40
Rozvodna NN 0 1 0 0 0 40
010 - Pivnica domovnika 0 1 0 0 0 40
011 - Sklad 0 2 0 0 0 80
012 - Dielna 0 6 0 0 0 240
013 - Sklad 0 4 0 0 0 160
014 - Sklad 0 6 0 0 0 240
017 - Gardz 0 ) 0 0 0 240
Chodba 0 5 0 0 0 200
1. NP

Z&dverie 0 0 3 0 0 180
2 — Vstupnd hala 0 0 7 0 0 420
Schodisko 0 0 1 0 0 60
5 — Predsien 0 0 2 0 0 120
Chodba 0 0 6 0 0 360
8 - WC muii 0 0 2 0 0 120
12-WC zeny 0 0 2 0 0 120
15 — Upratovacka 0 0 ] 0 0 60
16 — Satha zeny 0 0 5 0 0 300
20 - Satia muzi 0 0 5 0 0 300
24 — Upratovacka 0 0 ] 0 0 60
26 — Technickd Ustredna 2 0 0 0 0 72
27 = In§pekénd izba 0 0 4 0 0 240
28 —lzba &.2 0 0 16 0 0 960
29 —lzba &.3 0 0 8 0 0 480
Loggia 0 0 2 0 0 120
30 — Odpocivdren zeny 0 8 1 0 0 380
31 - Odpocivaren muzi 0 8 1 0 0 380
32 —lzba 0 4 1 0 0 220
33 — Zasadacia miestnost 0 16 0 0 0 640
34 — Kanceldria 0 8 1 0 0 380
35— Tmavda komora 0 0 5 0 0 300
36 — Jeddlen 0 0 16 0 0 960
37 — Kuchyna 0 0 3 0 0 180
40 — Archiv 0 0 2 0 0 120
51 — Akumuldtorovia 0 0 2 0 0 120
Byt domovnika 0 ] 7 0 0 460
2. NP

Schodisko 0 0 1 0 0 60
101 — Hala 0 0 6 0 0 360
102 — Sklad 0 0 2 0 0 120
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103 = Dennd miestnost 4 0 0 0 0 144
Chodba 0 0 10 0 0 600
105 - WC Zeny 0 0 2 0 0 120
107 = Izba 0 8 1 0 0 380
108 = WC muzi 0 0 2 0 0 120
111 = Upratovacka 0 0 1 0 0 120
112 — Kniznica 0 0 0 | 0 62
114 = Strojovia 0 0 2 0 0 120
115 — Oddelenie merani 0 0 2 17 0 1174
118 — Strojovia 0 0 3 0 0 180
119 — Serverovna 6 0 0 0 0 216
Respirium 0 0 12 0 0 720
Zasadacia miestnost 0 0 0 6 0 372
120 — Strojovia 0 0 | 0 0 60
121 — Premietaren 0 0 1 0 0 60
124 — Sklad 0 0 2 0 0 120
125 — Kuchynka 0 8 | 0 0 380
126 — Kanceldria 0 12 1 0 0 540
127 — Kanceldria 0 18 0 0 0 720
128 — Kanceldria 4 0 0 0 0 144
129 — Kanceldria 4 0 0 0 0 144
130 - Sklad 0 12 0 0 0 480
131 = Archiv 0 12 0 0 0 480
132 — Archiv 0 12 0 0 0 480
Aredl

| o 0 o | o | s 1820
Celkovy instalovany vykon [kW]: 19.4

Tabulka 5 — Parametre pre vypocet spotreby elekirickej energie

Celkovy pocet instalovanych svietidiel 395 ks
Celkovy instalovany prikon svietidiel 19,4 kW
PocCet hodin prevdadzky — vnutorné osvetlenie 1 620 hod.
Pocet hodin prevdadzky - vonkajSieho osvetlenia 3 650 hod.
Priemerny Cinitel obsadenosti budovy 0,3
Priemerny Cinitel konstantnej osvetlenosti v budove 0,8
Riadenie osvetlenia v budove R1
Ro&nd potreba energie na osvetlenie 7 016 kWh

2.2.1 Zasobovanie objektu pithou vodou

Pitnd voda je do objektu doddvand pripojkou z verejného vodovodu. Pre slaby tlak vo vodovodnej
sieti je v suteréne osadend automatickd Cerpacia stanica typu AT1/2-3, Sigma.
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Obrdazok 26 - Samonasdvacie Cerpadlo pitnej vody Obrdzok 27 - Tlakovd nddoba

Pripojenie vody je realizované cez vonkgj§iu obvodovu stenu k samonasdvaciemu cerpadlu SIGMA
PUMPY Hranice Typ 32-SVA. Z Cerpadla je pomocou flexibilnej hadice pripojend tlakovd nddoba
o objeme 400 I. Tlakovd nddoba je pripojend na kompresor, ktory dotldca vzduch do nddoby na
zabezpecenie pozadovaného tlaku v sUstave. Z miestnosti voddrne je dalej rozvod vedeny do
ostatnych casti budovy kde sa rozvetvuje pre jednotlivé miesta spotreby. Rozvody vody su
zhotovené z ocelovych rir bezsvovych, zavitovych, pozinkovanych.

Tabulka 6 — Technické parametre cerpadla automatickej Cerpacej stanice

Sigma 32-SVA

El. prikon kW 2,05
Otdcky ot./min 1450
prietok l/s 1,15
Max. vytlak m 14,5
Rok vyroby 2003

Tabulka 7 — Technické parametre kompresora automatickej Cerpacej stanice

MEZ MOHELNICE

Vykon kW 0.75
Otdcky ot./min 2780
Cos o 0,87
Napdtie \ 380/220
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3 Energetické vstupy a vystupy

3.1 Plyn

Pre potfreby objektu sU nainstalované dve regula¢né stanice plynu. Na hranici pozemku vo
vychodnej casti aredlu sa nachddza meracia aregulaénd stanica typ RS 203/1/1-440 JS
50/100.022. Je oplotend a slUzZi na automaticky reguldciu tlaku zemného plynu z VTL, ktory je vo
verejnej sieti na NTL 4 kPa. Meracia a regulacnd stanica je jednoradovd a jednostupnovd,
vybavend elektrickym predohrevom plynu. SUcasfou meracej a regulacnej stanice je plynomer typ
PREMA RPT-2.

V rédmci rekonstrukcie kotolne bola vybudovand doregulovacia stanica plynu typ TARTARINI A/149.
Doregulovacia stanica bola vybudovand z dévodu zmeny poZiadavky na tlak plynu pre
novovybudovanu kotolfiu. Doregulovacia stanica je umiestnend v miestnosti plynomerne na 1. PP
a je napojend na NTL rozvod plynu vystupujlci z primdrnej regulacnej stanice. Zabezpecuje
reguldciu tlaku z 4 kPa na 2 kPa.

Obrdazok 28 — Meracia a regulac¢nd stanica plynu Obrdazok 29 - Doregulovacia stanica plynu

Fakturacny merac¢ plynu je osadeny v meracej aregulacnej stanici na hranici pozemku.
V nasledujucej tabulke sa nachddza prehlad fakturovanych spotrieb plynu za posledné tri
kompletne dostupné roky.

Tabulka 8 - Fakturovand spotreba zemného plynu za posledné tri kompletné dostupné roky

Spotreba | Priem. spalné teplo | Spotreba Zaplatené Jednotkova cena
ok [m3] [KWh/m?3] [KWh] [EUR bez DPH] [EUR/KWh]
2014 26 317 10,708 281 807,53 14 781,99 0,0525
2015 31 036 10,740 333 332,06 14 424,49 0,0433
2016 31117 10,759 334 778,51 15 852,89 0,0474

Priemer: 29 490 10,736 316 639 15019,79 0,0474

Spotreby sU viak gj raz denne odpisované manudine persondlom obsluhy. Vdaka zdznamom je
mozné pozorovat roény priebeh spotrieb zemného plynu v jednotlivych mesiacoch. Pre analyzu
rocného priebehu boli pouzZité posledné tri dostupné kompletné roky 2014 — 2016. Odpisy boli
zosumarizované do nasledujucej tabulky.
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Tabulka 9 - Prehlad odpisov spotreby zemného plynu

fok Meiae O(:z:i;tilzlr::s:ana Spo;rpeba Spalné teplo Spotreba ZP

[m3] [m3] [kWh/m3] [kWh]
Janudr 17782 3871 10,68 41342
Februdr 21653 4164 10,67 44430
Marec 25817 2456 10,694 26264
April 28273 2165 10,724 23217
Mdj 30438 1316 10,744 14139
Jun 31754 1058 10,744 11367

2014
Jul 32812 340 10,782 3666
August 33152 568 10,827 6150
September 33720 1421 10,754 15281
Oktober 35141 1845 10,708 19756
November 36986 3262 10,705 34920
December 40248 4192 10,717 44926
Janudr 44440 4755 10,701 50883
Februdr 49195 5131 10,695 54876
Marec 54326 3409 10,708 36504
April 57735 2500 10,73 26825
Mdj 60235 1783 10,822 19296
Jun 62018 266 10,918 2904

2015
Jul 62284 150 10,887 1633
August 62434 158 10,871 1718
September 890765 1107 10,833 11992
Oktober 891872 2632 10,77 28347
November 894504 3535 10,739 37962
December 898039 4405 10,772 47451
Janudr 902444 5648 10,75 60716
Februdr 208092 3972 10,757 42727
re Marec 912064 3679 10,772 39630
April Vymena plynomeru 2618 10,801 28277
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Mdj 173818 1291 10,84 13994
Jun 175109 257 10,204 2802
Jul 175366 175 10,876 1903
August 175541 203 10,828 2198
September 175744 833 10,832 92023
Oktober 176577 2750 10,739 29532
November 179327 4632 10,727 49687
December 183959 5474 10,733 58752
[kWh] Priebeh spotrieb plynu
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Obrazok 30 - Priebeh spotrieb zemného plynu v jednotlivych rokoch

Ako mozno vidief, spotreba plynu je kaZzdorocne velmi konzistentnd. Spotreba mierne nardstla
v novembri 2016 a decembri 2016 co boli vynimo&ne chladné mesiace.

Za Ucelom vykonania energetického auditu bola vykonand analyza na uréenie profilu spotreby
plynu. Vypocet odrdza skutocné hodnoty zistené z poskytnutych podkladov a pocas obhliadok.
Spotreba plynu po&as letnych mesiacov pripadd vyhradne na pripravu TUV. Rozdelenie spotreby
zemného plynu v objekte je zndzornené v nasledujucom grafe.
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Rozdelenie spotreby plynu
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® Priprava TUV

m Vykurovanie

Obrazok 31 - Rozdelenie spotreby zemného plynu

3.1 Elektrickd energia

Auditovand budova odoberd od externého doddvatela elekirickU energiu. Fakturacny merac
elektrickej energie je instalovany v hlavne] budove v suteréne v miestnosti rozvodne NN, kde je
umiestnend aj trafostanica. V rozvodni NN je osadeny aj dalsi merac elektrickej energie, ktory meria
spotrebu elektriny pri ohreve zemného plynu v regulac¢nej stanici umiestnenej mimo objektu
meteorologickej stanice a nesuvisi so spotrebou stanice.

Obrdzok 32 - Skrinka faktura¢ného elektromera Obrdazok 33 - Fakfuracny elektromer

V nasledujuce] tabulke sa nachddza prehlad fakturovanych spotrieb elekirickej energie za
posledné tri kompletne dostupné roky.
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Tabulka 10 - Fakturovand spotreba elekirickej energie za posledné tri dostupné kompletné roky

Rok Spotreba Zaplatené Jednotkova cena
[KWh] [EUR bez DPH] [EUR bez DPH/kWh]
2014 22 512 3632,83 0,1614
2015 22 157 3801,00 0,1715
2016 31 425 4518,30 0,1438
Priemer: 25 365 3 984,04 0,1571

Spotreby elekirickej energie su raz tyzdenne odpisované aj manudine persondlom obsluhy. Vdaka
zdznamom je moziné pozorovat rocny priebeh spotrieb energie v jednotlivych mesiacoch. Pre
analyzu rocného priebehu boli pouzZité posledné tri dostupné kompletné roky 2014 — 2016. Pre
objekt je merand dennd spotreba elektrickej energie, nocnd spotreba elektricke] energie
aspotreba pocas dennej trojhodinovej Spicky. Odpisy boli zosumarizované do nasledujicej

tabulky.
Tabulka 11 - Prehlad odpisov spofreby elekirickej energie
3-hodinova dennd noc¢nd celkova spotreba
Rok Mesiac Spicka spotreba spotreba EE
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Janudr 946 1731 1284 3015
Februdr 823 1716 976 2692
Marec 675 1482 1663 3145
April 619 1511 1092 2603
M4 653 1351 1229 2580
Jun 445 1026 927 1953
2014
Jul 577 1285 1140 2425
August 601 1346 1131 2477
September 713 1501 1114 2615
Oktober 1121 2316 1966 4282
November 782 1557 1119 2676
December 1068 2171 1645 3816
Janudr 907 1675 1264 2939
Februdr 1408 2801 2202 5003
Marec 804 1671 1396 3067
2015 April 683 1513 1298 2811
M4 812 1824 1460 3284
Jun 715 1485 1268 2753
Jul 559 1251 1089 2340
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August 594 1384 1193 2577

September 713 1545 1300 2845

Oktéber 785 1417 1150 2567

November 896 1690 1310 3000

December 1556 3044 2362 5406

Janudr 1614 3498 2590 6088

Februdr 1048 1930 1524 3454

Marec 1052 2203 1749 3952

April 969 2218 1856 4074

Mdj 935 1926 1680 3606

Jun 759 1656 1343 2999
2016

Jul 825 1951 1522 3473

August 894 1859 1603 3462

September 757 1643 1362 3005

Oktéber 1024 1911 1477 3388

November 1509 2946 2268 5214

December 1284 2725 2073 4798

[KWh] Priebeh spotrieb elekirickej energie
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Obrdzok 34 - Priebeh spofrieb elektrickej energie v jednotlivych rokoch

Ako mozno vidiet, spotreba elekirickej energie koliSe pricom v roku 2016 bolo vyrazné zvysenie jej
spotreby. Ndrast spotreby pocas zimnych mesiacov je pravdepodobne z dévodu dihsej prevdadzky
osvetlenia. Celkovd spotreba elektrickej energie je nizka, pohybuje sa okolo 14,5 kWh/(m2.rok). Je
to spbsobené najmd nizkou obsadenostfou budovy.
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Za UcCelom vykonania energetického auditu bola vykonand analyza na urCenie profilu spotreby
elektrickej energie. Vypocet odrdza skutocné hodnoty zistené z poskytnutych podkladov a pocas
obhliadok ako parametre spotrebicov, prevddzkové casy, obsadenost, casové pldny a podobne.

Rozdelenie spotreby elekirickej energie

28%

m Osvetlenie

Hm /ariadenia a
pristroje
72%

Obrdzok 35 - Rozdelenie spotreby elekirickej energie
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4 Tepelnotechnické posudenie stavebnych konstrukcii

4.1 Popis stavebnych konstrukcii

V rdmci tepelno-technického posudenie stavebnych konstrukcii vychddzame z informdcii zistenych
pocas obhliadky a z predpokladov vzhladom na fakt, ze sme nemali k dispozicii dokumentdciu
stavebnej Casti s popisom pouzitych materidlov v jednotlivych stavebnych konstrukcidch. Skladby a
vypocet suUcCinitelov prechodu tepla jednotlivych stavebnych konstrukcii je zobrazeny v prilohe
tohto dokumentu.

Obvodovy pldst

Obvodovy plast na 1. NP a z Casti na 2. NP je murovany z tehdl CDm hr. 375 mm a dodatocne
zatepleny fasddnym polystyrénom hr. 50 mm. Cast obvodového pldsta na 1. NP a 2. NP je tiez
zhotovend z porobetdénovych tvdrnic hr. 400 mm s dodatoénym zateplenim. Steny sU omietnuté
vnUtornou vépennou a vonkajsou vdpenno-cementovou omietkou hr. 15 - 20 mm. Obvodovy pldst
na 2. NP je z vacsinovej Casti tvoreny lahkym obvodovym pldstom (LOP) typu boleticky panel. Z
LOP bol dodatocne odstrdneny azbestocement, ktory bol nahradeny minerdinou vinou.

Strecha

Zastresenie objektu tvori jednopldstovd plochd strecha s hydroizoldciou s asfaltovych pdsov. Nosnd
Cast strechy je tvorend zo zelezobetdnovych stropnych panelov.

Strop nad suterénom

Strop je tvoreny monolitickou zelezobetdnovou stropnou doskou na ktorej je ulozend betdnovd
mazanina a ndslapnd vrstva, ktord je zhotovend bud z keramickej dlazby alebo z PVC poviakovej

krytiny.

Podlaha na teréne

Podlaha na teréne je zhotovend z podkladového betdnu na ktorého povrchu je natavend izoldcia
s asfaltovych pdsov a na nej su ulozené jednotlivé vrstvy podlahy.

Lahky obvodovy pldst — boleticky panel

Obvodovy pldst na 2. NP je z vacsinovej Casti tvoreny lahkym obvodovym pldstom (LOP) typu
boleticky panel. Z LOP bol dodatocne odstrdneny azbestocement, ktory bol nahradeny minerdinou
vinou. Vypocitany sucinitel prechodu tepla LOP md& hodnotu Ucw=2,75 W/(m2.K).

Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie na 1. NP boli vroku 2008 vymenené za nové oknd a dvere (plastové
pafkomorové rdmy s izolacnym dvojsklom) s hodnotou sUcinitelu prechodu tepla zasklenia Uw=1,4
W/(m2.K). V suteréne a na 2. NP sU osadené pdvodné zdvojené kovové oknd s dvojitym zasklenim s
uvazovanym sucinitelom prechodu tepla okna Uw=3,3 W/(m2.K). Nad schodiskovym priestorom je
umiestneny stresny svetlik tvoreny ocelovym rdmom a sklom, ktoré je vystuzenym ocelovym drétom.
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Obrdzok 36 - Stresny svetlik — pohlad zvonka Obrdzok 37 - Stre3ny svetlik — pohlad zvnUtra

. I

4.2 Zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouzitd Ciastoéne dostupnd vykresovd a technickd
dokumentdcia, fotodokumentdcia a viastnd obhliadka objektu. V nasledujicich kapitoldch su
popisané tepelno-technické viastnosti jednotlivych stavebnych konstrukcii, vypoctovd hodnota
tepelného odporu podidh a vypocet suUcCinitelov prechodu tepla jednotlivych stavebnych
konstrukcii. Pri vypocte pldch obalovych konstrukcii sU zapocitané len teplo-vymenné plochy bez
vystupujlcich konstrukcii.

Konstrukcie posudzujeme na spinenie maximdinych hodndt sUcinitelu prechodu tepla konstrukcie
Umax a aj odporucanuy hodnotu (od 1.1.2016 normalizovanu-pozadovany) Un podla STN 73 0540-
2/71 tab. 1. Ak by prislo k navrhu zlepsenia tepelno-technickych vlastnosti konstrukcii, tak je
potrebné tieto hodnoty navrhnit tak, aby spifiali kritéria minimalnych tepelnoizola&nych viastnosti
stavebnej konstrukcie (odporicany hodnotu [od 1.1.2016 normalizovanu-pozadovanu] Un  podla
STN 73 0540-2/71 tab. 1.); minimdlnej teploty vnitorného povrchu (hygienické kritérium); minimdline;j
priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu); maximdinej mernej potreby
tepla na vykurovanie (energetické kritérium); stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim
predpokladu spinenia energetickej hospoddrnosti budovy (kritérium minimdinej poziadavky na
energetickl hospoddrnost budov) podia STN 73 0540-2: 2012/71: 2016.

Tabulka 12 - Vyhodnotenie konstrukcii obalového pld&sta budovy

. . Plocha A U vypoctovd Unmax : Un .

Konstrukcia Vyhodnotenie Vyhodnotenie
[m? [W/(m?)] W/m2K)] | w/meky |
Obvodovasiena 424,88 0,492 0,46 nevyhovuje 0,22 nevyhovuje
zCDm
g st
Obvodovasiena 13,16 0,365 0,46 vyhovuje 022 nevyhovuje
z porobetdnu
LOP - boleticky panel 349,33 2,75 1.7 nevyhovuje 1,00 nevyhovuje
Cf(bl\/(?dOVO stena - 7B 41,48 0,566 0,46 nevyhovuje 0,22 nevyhovuje
skele
POd",’bc’ nad 112,86 1,969 0,30 nevyhovuje 0,15 nevyhovuje
exterierom
Podlaha na teréne 153,76 0.339 [Rmin=1.0 nevyhovuje [Rmin=2,0 nevyhovuje
[R=0,714(m2K)/W] m2K)/W] m2K)/W]

Podlc?ho had nevykur. 496,50 1,413 1.6 vyhovuje 0,6 nevyhovuje
suterenom
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Strecha 913,65 0,41 0,30 nevyhovuje 0,15 nevyhovuje

Oknd& a dvere 203,96 1.1 1.7 vyhovuje 1,00 nevyhovuje

1 predchdadzajucej tabulky je zrejmé, ze takmer vietky konstrukcie obalového pldsta budovy okrem
okien a obvodovej steny z pdérobetdnu nevyhovujl podmienke splnenia maximdlnych hodndt
sUcCinitela prechodu tepla konstrukcie Umax podia STN 73 0540-2/Z1 tab. 1.

Obvodové steny, stropy, podlahy a vyplfiové konstrukcie nesplfiaju sicasné poziadavky Un,
splnenie tejto poziadavky je viak vyzadované iba pri vykonani rekonstrukcie obvodového pldsta.

4.2.1 Celkové hodnotenie obalovych stavebnych konstrukcii

Priemerny sucinitel prechodu tepla Uem je 1,02 W/(m2K). Maximdina hodnota priemerného
sUcCinitela prechodu tepla pre faktor tvaru budovy 0,48 1/m podia normy STN 73 0540-2 je 0,6
W/(m2K). TUto podmienku obalové konstrukcie nesplfiajl a taktiez nevyhovujl aqj sucasnej
odporucanej poziadavke 0,33 W/(m2.K).

4.3 Vypocet potreby tepla na vykurovanie - Normalizovany vypocet

Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouzité
normalizované vstupné Udaje o vonkagj§ich klimatickych podmienkach a vnuitornom prostredi
budovy. Normalizované hodnotenie nereprezentuje skutocnU potrebu tepla na vykurovanie, slUzi
len na porovnanie mernych potrieb tepla objektov podla STN 73 0540-2: 2012. Po¢et dennostupfiov
pre normalizované hodnotenie je urCeny na 3 422 K.den pre vnutornU teplotu 20 °C. Pre
administrativne budovy sa podla STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016 tabulka 14 uvazuje s vnUtornou
teplotou 18,5 °C. Pocet dennostupriov pre vykurovacie obdobie je 212 dni, ¢o pri vypoctovej
vnuUtornej teplote 18,5 °C tvori 3 104 K.den. Pri vypocte tepelnych strdt vetranim bolo uvazované s
normovou hodnotou (podia STN 73 0540-2: 2012) - 0,5 1/h ndsobnou vymenou vzduchu. Hodnota
pre vnutorné zisky bola stanovend na zdklade normy STN 73 0540-2: 2012, uvazovand hodnota pre
nebytové budovy g=6 W/ma2. Soldrne zisky boli stanovené na zdklade celkovej energie sinec¢ného
Ziarenia I podla STN EN ISO 13 790/NA. Potreba tepla na vykurovanie bola pocitand mesacnou

metddou.
Tabulka 13 - Udaje z vypo&tu potreby tepla na vykurovanie (mesa&nd metdda) — normalizovany vypocet

Obostavany objem 5 684,1 ms3
Mernd plocha 1722,4 m?2
Pocet dennostupriov pre Ti=20 °C 3421,5 K.den
Pocet dennostupniov pre Ti=18,5 °C 3103,5 K.den
Mernd tepelnd strata prechodom tepla Hy 2767.8 W/K
Mernd tepelnd strata vetranim Hy 7972 W/K
Soldrne zisky Qs 20 543,5 kWh
Vnutorné zisky Qi 52 582,6 kWh
Potreba tepla na vykurovanie na splnenie EHB 196 108,3 | kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,48 1/m
Mernd potreba tepla na vykurovanie na spinenie EHB Qer= 113,9 kWh/(m2.a)
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Tabulka 14 - Preukdzanie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov

STN 73 0540-2:2012/71: 2016 8.2.2
Budovy splfaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie Qep < Qnep

STN 73 0540-2:2012/71: 2014 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qner [kWh/(m2.a)] 53,5 Nevyhovuje
Odporucand hodnota Qn er [kKWh/(m2.a)] 26.8 Nevyhovuje
Cielova odporicand hodnota Qr2er [kWh/(m2.a)] 13,4 Nevyhovuje

Vypocitand potreba tepla na vykurovanie pre budovu so zmieSanym Ucelom vyuzitia Qep=113,9
kWh/(m2.a) nesplfia kritérium energetickej hospoddrnosti budovy, nevyhovuje normalizovanym
poziadavkdm platnych do 1.1. 2016 a ani suc¢asnym (odporicanym) hodnotdm podla STN 73 0540-
2:2012/21:2016.

4.4 Vypocet pre danu lokalitu s uvazovanim skutoéného vyuzZivania budovy
(upraveny vypocet)

Pre Ucely vyhodnotenia navrhovanych stavebnych opatreni budovy bol pouzity upraveny vypocet
potreby tepla. Pocet dennostuprfiov bol urceny ako priemer rokov 2014 - 2016 pre lokalitu
Gdnovce. Taktiez sa vo vypocte uvazovalo s upravenou hodnotou pre intenzitu vymenu vzduchu
a sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov.

Priebeh vykurovacieho obdobia je charakterizovany poctom dennostupnov, ktory je vypocitany z
poctu vykurovacich dni a priemernej vonkagjsej teploty v jednotlivych drioch vykurovacieho
obdobia. Teplejsim bol rok 2014 a vykurovacie obdobie v rokoch 2015 a 2016 bolo chladnejiie. Z
tabulky dalej vyplyva, ze klimatickd oblast za hodnotené roky je v priemere o 11 % teplej§ia ako
normalizované klimatické podmienky podla STN EN ISO 13 790/NA. Priemerny pocet dennostupriov
pre vnUtornu teplotu 20 °C za roky 2014 - 2016 je 4 055 K.den.

Tabulka 15 - Porovnanie poctu dennostupnov

Pre vnUtornu teplotu 20°C 2014 2015 2016 Priemer

Pocet dennostupriov
(Gdnovce)

Pocet normalizovanych
dennostupnov (Gdnovce, 4 592
STN EN 13 790/NA)

Pomer k normalizovanému
poctu dennostupriov

3834 4130 4201 4 055

1,12 1,21 1,23 1.19

Pre spracovanie vypoctu potreby tepla na vykurovanie bolo uvazované s vypoctovou vnutornou
teplotou priestoru 18,5 °C, ¢o tvori pocet dennostupriov 3 737,0 K.den. Pri vypocte tepelnych strat
vetranim sa uvazovalo s hodnotou N=0,5 1/h ndsobnou vymenou vzduchu. Hodnota pre vnitorné
zisky uvazovand 6 W/mz2. Vplyv tepelnych mostov bol uvazovany s hodnotou AU=0,1. Soldrne zisky
boli stanovené na zdklade celkovej energie sinecného Ziarenia Isjpodia STN EN ISO 13 790/NA.
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Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate
vetranie a budovy
infilfracia
22%

stena

tepelné mosty
8%

oknd
8%

podlaha

strecha 18%

10%

Obrazok 38 - Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate budovy

Tabulka 16 - Udaje z vypo&tu potreby tepla na vyk. (mesaé&nd metdda) — upraveny vypol&et

Obostavany objem 5 684,1 ms3
Mernd plocha 17224 m2
Pocet dennostupniov pre Ti=20 °C 4 055,0 K.den
Pocet dennostupriov pri upravenej vnutornej teplote Ti=18,5 °C 37370 K.den
Mernd tepelnd strata prechodom tepla Hi 27678 W/K
Mernd tepelnd strata vetranim Hy 7972 W/K
Soldrne zisky Qs 20 543,5 kWh
Vnutorné zisky Qi 52 582,6 kWh
Upravend potreba tepla na vykurovanie 249 154,3 | kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,48 1/m
Upravend mernd potreba tepla na vykurovanie 144,7 kWh/(m2.a)

Tabulka 17 - Porovnanie vypocitanej mernej potreby tepla na vykurovanie so skutocnou mernou spotrebou tepla na
vykurovanie za posledné tri kalenddrne roky

Mernd potreba Mnozsivo Merné mnozstvo
Obostavany | Podlahovd | Potreba tepla P nakUpeného
. . tepla na nak. tepla na
objem plocha na vykurovanie . tepla na .
vykurovanie . vykurovanie
vykurovanie
[Mm3] [Mm?2] [kWh/rok] [kWh/m?2] [kWh/rok] [kWh/m?2]
5 684,1 1722,4 249 154,3 144,7 282189 163,83
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. predchddzajucej tabulky je zrejmé, Ze mnozstvo tepla naklUpeného v plyne je 12 % vyssie ako
vypocitand potreba tepla. Rozdiel je spdsobeny tym, ze mnozstvo nakUpeného tepla vyjadruje
spotrebu tepelnej energie na vykurovanie, kde je zohladnend efektivita celého vykurovacieho
systému.

Podrobné vypocty potrieb tepla na vykurovanie (normalizovand a upravend) sU uvedené v prilohe
tohto dokumentu.
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5 Navrh opatreni na znizenie spotreby energie a ich ekonomické
a environmentdine vyhodnotenie

Na znizenie energetickej ndrocnosti objektu, ateda dj znizenie energie na vykurovanie boli
navrhnuté nizsie uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené ndvratnosfou
na zdklade ndkladov na vykonanie opatrenia a energetickych Uspor ndsobenych cenami energii.
Uspory na energidch jednotlivych navrhnutych opatreni boli porovndvané k vypoctovej upravene;
potrebe tepla objektu. Jednotkovd cena energie bola stanovend ako priemernd za roky 2014 az
2016, ktoré boli najaktudinejSie dostupné kompletné kalenddrne roky.

Vyslednd jednotkovd cena:
o Elektrickd energia: 0,1571 EUR/kWh bez DPH
o Zemny plyn: 0,0474 EUR/KWh bez DPH

Pre kazdé navrhované opatrenie je vykonané ekonomické vyhodnotenie. Vychddza sa pri nich zo
sUboru Standardnych podmienok a aktudinych cien energie pri stanoveni potencidlu Uspor energie
andkladov na ich obstaranie (navrhnutych opatreni), z predbeiného odhadu investicnych
ndkladov podia obvyklych aktudinych cien stavebnych vyrobkov, strojov, zariadeni a stavebnych
prdc na frhu bez zohladnenia vedigj§ich vynUtenych ndkladov, so zohladnenim technickej
Zivotnosti navrhovaného opatrenia. Redina diskontnd sadziba so zohladnenim rocnej miery infldcie
(1,5 %) bola stanovend vo vyske 2,0 %.

Pre kazdé uvedené opatrenie boli vypocitané zdkladné ukazovatele efektivnosti. SU to:

Jednoduchd doba ndvratnosti investicie — doba spldcania (Ts)

. IN
S CF

Kde: IN = investicné ndklady
CF =rocné Cash - Flow projektu

Diskontovand doba ndvratnosti investicie (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu — Tsq)

-t

Tsd=ZCFt.(1+r)—IN=0

t=1
Kde: CFy =rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realiziciu projektu)
r = diskont
(1 +r)t = odUrocitel
Cistd su€asnd hodnota (NPV)
Tyt
NPV = ZCFt.(1+r)—IN
t=1
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Kde: CF = Cash - Flow projektu v roku f
r = diskont
f = hodnotené obdobie (1 az n rokov)
Tz = doba zivotnosti (hodnotenie) projektu

Vnutornd miera vynosnosti (IRR)

Ty
IN Z cr,—F__y
@+t
t=1
Pricom plati: IRR=r

Hribka navrhovanych tepelnych izoldcii v rdmci ndvrhu opatreni bola stanovend s ohladom na
splnenie pozadovanych sucCinitelov prechodu tepla konstrukcie so zohladnenim technickej
realizovatelnosti a ekonomickej ndvratnosti.

5.1 Navrh opatreni na zniZenie energie na vykurovanie obnovou budovy
stavebnymi opatreniami

Zrozboru jestvujiceho stavu vyplyva, Ze obalové konstrukcie objektu nevyhovuju sucasnym
poziadavkédm na tepelny ochranu budov. Navrhujeme v objekte zateplenie obvodového pldsta
soklu, stresného pldsta, podiahy nad nevykurovanym suterénom, podlahy nad exteriérom, vymenu
lahkého obvodového pldsta a otvorovych konstrukcii tak, aby splfali poZiadavky na
tepelnoizolacné viastnosti stavebnych konstrukcii stanovené technickym predpisom STN 73 0540-2:
2012/Z1: 2016. Skladby jednotlivych obalovych konstrukcii po zatepleni s vypoctom hodndt
sUCinitelu prechodu tepla sU zndzornené v prilohe tohto dokumentu.

Pri investicnych ndkladoch stavebnych opatreni sa v celkovej cene uvazuje okrem samotnych
stavebnych materidlov aj s ndkladmi na realizdciu tychto opatreni.

5.1.1 Zateplenie obvodovych stien

Jestvujuce obvodové steny navrhujeme zateplit kontaktnym zateplovacim systémom (ETICS)
s tepelnou izoldciou s max. hodnotou sUc€initelu tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K). SuUcastou
navrhovaného opatrenia je qj tepelnd izoldcia soklovej (nadzemnej) casti obvodovej konstrukcie
a to nenasiakavou tepelnou izoldciou max. hodnotou suéinitelu tepelnej vodivosti 0,040 W/(m.K)

Tabulka 18 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 1

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 51 000 EUR bez DPH
Rocnd& Uspora energie (TE) 14 890 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 6,1 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 700 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 72,86 rokov
Diskontnd doba ndvratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%
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5.1.2 Zateplenie podlahy nad exteriérom

V rdmci zateplenia obvodovych stien navrhujeme zateplenie vykonzolovanej casti podlahy do
exteriéru zo strany fasddy z dévodu elimindcie vzniku tepelnych mostov. Odporucame pourzit
tepelnoizolaéné dosky o min. hrtbke 80 mm s maximdlnym siéinitelom tepelnej vodivosti 0,04
W/(m.K).

Tabulka 19 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 2

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 7 570 EUR bez DPH
Rocnd& Uspora energie (TE) 16 730 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 6.9 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 790 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 9,58 Rokov
Diskontnd doba ndavratnosti investicie 10,74 Rokov
Cistd suasnd hodnota 17 693 EUR bez DPH
Vnutornd miera vynosnosti 92.8%

5.1.3 Vymena lahkého obvodového plasta

Navrhujeme kompletnd vymenu jestvujiceho LOP za stlpikovo-prie&nikovy metalicky fasddny
systém. OdporiCame namontovanie fasddneho systému sizolaénym frojsklom s celkovym
maximdlnym suciniteflom prechodu tepla Ucw=0,89 W/(m2.K). V investicnych ndkladov na realizdciu
opatrenia sa uvazuje okrem instaldcie nového fasddneho systému aj s demontdzou jestvujiceho
LOP.

Tabulka 20 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 3

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizé&ciu opatrenia 195 630 EUR bez DPH
Roc&nd Uspora energie (TE) 61 230 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 251 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 2 900 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 67,46 Rokov
Diskontnd doba ndavratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

5.1.4 Zateplenie strechy

V rdmci tohto opatrenia navrhujeme zateplit streSnU konstrukciu objektu. Rekonstrukcia strechy je
potrebnd aj zdodévodu, 7Ze pocas obhliadky bolo zistené zatekanie stre3nej konstrukcie. Strechu
navrhujeme zateplit tepelnou izoldciou hribky 240 mm s maximdinym suUéinitelom tepelnej
vodivosti 0,037 W/(m.K). V radmci investicnych ndkladov na rekonstrukciu sa uvazuje s odstrdnenim
jednotlivych vrstiev jestvujuceho stresného pldsta az po nosnU konstrukciu a zhotovenim novej
skladby.
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Tabulka 21 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 4

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 60 310 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (TE) 23 760 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 9.4 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 1 120 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 53,85 Rokov
Diskontnd doba navratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

5.1.5 Zateplenie podlahy nad suterénom

Navrhujeme zateplenie podlahy nad suterénom zo strany stropu nad nevykurovanym priestorom.
Odporucame pouzit tepelnoizolaéné dosky o min. hrdbke 80 mm s maximdinym sucéinitelom
tepelnej vodivosti 0,044 W/(m.K).

Tabulka 22 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 5

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realiz&ciu opatrenia 14 900 EUR bez DPH
Roc¢nd Uspora energie (TE) 19 410 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 8.0 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 920 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 16,2 Rokov
Diskontnd doba ndavratnosti investicie 19,77 Rokov
Cistd su¢asnd hodnota 20 605 EUR bez DPH
Vnutornd miera vynosnosti 4,5%

5.1.6 Podlaha na teréne (zateplenie soklovej €asti)

Zateplenie soklovej Casti obvodovych stien prindsa Usporu aj na podlahe na teréne. Zateplenim
soklu sa eliminuje prestup tepla cez obvodovu Cast podlahy do exteriéru. V rdmci tohto opatrenia
sa pocita so zateplenim sokla len v Casti podlahy na teréne. Ndklad na zateplenie sokla zvysnej
Casti budovy je zahrnuty vinvesticii v opatreni &. 1 zateplenie obvodovych stien. Na zateplenie
soklovej ¢asti obvodovych stien odporicame pourzit tepelny izoldciu z extrudovaného polystyrénu
(XPS) s maximdinym suUé&initelom tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K). V rdmci opatrenia sa uvazuje so
zateplenim sokla po celom obvode objektu.
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Obrdzok 39 - Vyznacenie podlahy na teréne a prislichajuceho sokla

Tabulka 23 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. é

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 2 810 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (TE) 1 060 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 04 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Roc¢nd Uspora ndkladov na energie 50 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 56,2 Rokov
Diskontnd doba ndvratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

5.1.7 Vymena vyplnovych konstrukcii

V rdmci vypliovych konstrukcii odporicame vymenu jestvujlcich otvorovych konstrukciina 1. NP a
pdévodného stresného svetlika osadeného nad schodiskom. Na vymenu odporicame pouzit nové
ofvorové konstrukcie s celkovym maximdinym suéinitelom prechodu tepla Us=1,0 W/(m2.K) a novy
stresny svetlik s celkovym maximdinym siuéinitelom prechodu tepla Uw=1,8 W/(m2.K). Pri vymene
okien uvazujeme so znizenim vysky okenného kridla a instaldciou rozsirovacieho rdmu v hornej Casti
otvoru pre moznost zateplenia vykonzolovanej Casti podlahy do exteriéru.

Tabulka 24 - Ekonomické hodnotenie opatrenia &. 7

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 62 390 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (TE) 8 250 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 3.4 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 390 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 159,97 Rokov
Diskontnd doba ndavratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%
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5.2 Vyhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni

5.2.1 Zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu po zatepleni budovy

Konstrukcie posudzujeme na splnenie odporic¢anych hodndt (od 1.1.2016 normalizované-
pozadované) Un podla STN 73 0540-2/71 tab. 1

Tabulka 25 - Vyhodnotenie konstrukcii obalového pld&sta budovy po zatepleni konstrukcii

. . Plocha A Ui vypoctovd Un .

Konstrukcia Vyhodnotenie
[m?] [W/ (k)] [W/(m2.K)] /
Obvodovd stena z CDm 424,88 0,165 0,22 vyhovuje
Obvodovastena 13,16 0,148 022 vyhovuje
z porobetdonu
LOP - boleticky panel 349,33 0,89 1,00 vyhovuje
Obvodovd stena — 7B skelet 41,48 0,173 0,22 vyhovuje
Podlaha nad exteriérom 112,86 0.396 0.15 nevyhovuje
Podlaha na teréne 153,76 0,265 [Rmin=2.0 nevyhovuje
[R=0,714(m2K)/W] m2K)/W]

Podlqho nad nevykurovanym 496,50 0.395 0.6 vyhovuje
suterénom
Strecha 913,65 0,134 0.15 vyhovuje
Oknd& a dvere 203,96 1,00 1,00 vyhovuje

7 predchddzajucej tabulky je zrejmé, ze takmer vietky obnovované konstrukcie obalového pldsta
budovy vyhovuju podmienke splnenia odporicanych hodndt sucinitela prechodu tepla
konstrukcie Url podia STN 73 0540-2/71 tab. 1.

Podlaha na teréne nespifia sucasné poziadavky. So zateplenim podiahy sa ani neuvazuje
zdévodu velmi technicky ndro&nej realizécie. Podlaha nad exteriérom tieZ nesplfia sucasné
poziadavky pretoze zateplenie je obmedzené osadenym okennymi konstrukciami.

Konstrukcie, pri kforych uvaiujeme so zateplovanim, boli navrhované tak, aby splfiali kritéria
minimdlnych tepelnoizolacnych viastnosti stavebnej konstrukcie (odporiucanu hodnotu [od 1.1.2016
normalizovanu-pozadovany] Un  podla STN 73 0540-2/Z1 tab. 1.); minimdinej teploty vnitorného
povrchu (hygienické kritérium).

V pripade realizécie rekonstrukcie obvodového pldsta budovy je potrebné projekt prispdsobit tak,
aby boli splnené vietky tepelno-technické poziadavky vyplyvajuce z STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016
ato najmd podmienky minimdlnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny
vzduchu); maximdlnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium); stanovenie
potreby tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia energeticke] hospoddrnosti
budovy (kritérium minimdinej poziadavky na energetickU hospoddrnost budov).

5.2.2 Environmentdine vyhodnotenie

Realizdciou navrhovanych opatreni déjde k znizeniu spotreby prvotného paliva, z ¢oho vyplyva
znizenie zafazenia zivotného prostredia znecistujucimi Idtkami (SO2, NOx, CO2, tuhé znecistujice
I&tky). MnoZstvo znecistujucich I&tok obsiahnutych v jednej kWh spotrebovanej energie je uvedené
v nasledujucej tabulke. Dalej je vyjadrend moind redukcia znecistujucich Iatok v tondch za rok pre
jednotlivé navrhované opatrenia.
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Tabulka 26 - MnoZzstvo znecistujucich Iatok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej energie

Energia dodand v zemnom .
Elektrina
Znecistujuca latka plyne
[kg/kWh]
CO2 0,22000 -
TZL 0,000008 -
NOx 0,00016 -
SO2 0,0000009 -
Tabulka 27 - SUhrn navrhovanych opatreni — environmentdine vyhodnotenie
Roc&nd Uspora Roc&nd Uspora Inecisfujica Inizenie
Opatrenie tepla elektriny |atka emisif
[kWh] [kWh] - [t/rok]
CO2 3,2758
Zateplenie stien - TZL 0,0001
14 890
NOx 0,0024
SO, 0,0000
CO2 3,6806
Zo’repl}eme podlahy nad i 7L 0.0001
exterierom 16 730
NOx 0,0027
SO2 0,0000
CO2 13,4706
Vymena Ifjhkeh(’)v‘ i 7L 0.0005
obvodového pldsta 61 230
NOx 0,0098
SO2 0,0001
CO2 5,2272
TZL 0,0002
Zateplenie strechy 23 760 -
NOx 0,0038
SO2 0,0000
CO2 4,2702
Zateplenie podlahy nad 19 410 . TZL 0,0002
suterénom NOx 0,0031
SO2 0,0000
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CO2 0,2332

Podlaha na teréne 1 060 ) 7L 0.0000
(zateplenie sokla) NOx 0,0002
SOz 0,0000

CO2 1,8150

Vymena vypliovych 8250 ) 7L 0.0001
konstrukcii NOx 0,0013
SO2 0,0000
CO2 31,9726

. . TZL 0,0012
Zmétn?vebnm 145930 _ NOx 00233
SO2 0,0001

5.2.3 SUhrnné vyhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny suhrn opatreni zostaveny za Ucelom znizenia
energetickej ndrocnosti objektu. Tento sUhrn obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych
Uspor ako aj environmentdlne vyhodnotenie suhrnu opatreni. Opatrenia boli navrhnuté na zdklade
posudenia ekonomickych, environmentdinych, technickych, prevddzkovych, UzZitkovych,
hygienickych a legislativnych kritérii. SUhrn navrhovanych opatreni vrdtane ich investicnych
ndkladov, Uspor energie, rocnd Uspora ndkladov na energie a znizenie emisii CO2 sU uvedené v
nasledujucej tabulke.

Tabulka 28 - SUhrn stavebnych opatreni — ekonomické a environmentdine vyhodnotenie

o ... Rocnd Uspora
Investicne Rocna uspora nakladov na .
ndklady energie . Inizenie
energie emisii CO2

Opatrenie [EUR bez DPH] [kwh] [EUR bez DPH] [t/rok]
Zateplenie stien 51 000 14 890 700 3,2758
Lateplenie podiahy nad 7 570 16 730 790 3,6806
exterierom
vymena fahkeho 195 630 61230 2 900 13,4706
obvodového plasta
Zateplenie strechy 60 310 23760 1120 5,2272
Lateplenie podiahy nad 14900 19 410 920 4,2702
suterénom
Podlah teré tepleni
sc())kloc)‘ anaterene (zateplenie 2810 1 060 50 0,2332
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vymena vyplnovych 62 390 8 250 390 1,8150
konstrukcii

Spolu 384 230 127 540 6 030 31,9726
Tabulka 29 - Ekonomické hodnotenie suhrnu stavebnych opatreni

Polozka hodnotenia Hodnota

Investicny ndklad na realizéciu sUhrnu opatreni 384 230 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (EE) 127 540 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby) 52,3 %
Dizka technickej Zivotnosti sUhrnu opatreni 30,0 Roka
Rocnd Uspora ndkladov na energie 6 030 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 63,7 Roka
Diskontnd doba navratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

1 predchddzajucej tabulky vyplyva, Ze ndvratnost navrhovanych stavebnych opatreni prevysuje
ich technicky zZivotnost, ¢im sa opatrenia stdvaju nerentabiiné. Treba viak brat do Uvahy faktory
ako potreba sandcie konstrukcii (strecha by sa musela tak &i tak rekonstruovat kvéli zatekaniu),
a to, Ze zateplenie bude generovaf Uspory energie aj po uplynuti ndvrhovej Zivotnosti.

5.3 Navrh opatreni na znizenie spotreby energie technickych zariadeni v
budove

Pre splnenie kritéria minimdinej poziadavky na energetickU hospoddrnost budov je nevyhnutné do
budovy doplnit vetranie s rekuperdciou.

Osvetlenie v budove je pévodné a vzhladom k tomu navrhujeme vymenu pdévodnych Ziaroviek za
nové LED Ziarovky.

Vzhladom k absentujicej termostatickej reguldcii vykurovacich telies navrhujeme osadenie
termostatickych ventilov a hlavic na kazdé vykurovacie teleso.

5.3.1 Zavedenie niuteného vetrania objektu

Odporucame zavedenie nuteného vetrania srekuperdciou pre 1. NP a 2. NP. Navrhujeme
instaldciu dvoch rekuperaénych VIT jednotiek do jestvujucich strojovni VZT na 2. NP namiesto
sUCasnych zariadeni. Navrhované zariadenie VIT 1, ktoré bude zabezpecovat vetranie vychodnej
Casti objektu vratane schodiskového priestoru, bude nainstalovand v miestnosti €. 109 strojovia.
Navrhnuté zariadenie VIT 2, ktoré bude zabezpecovat vetranie zdpadnej Casti objektu po
schodiskovy priestor, bude naindtalované v miestnosti . 120 — strojovia VZT. Pre instaldciu potrubia
na nasdvanie cerstvého a odvod odpadového vzduchu sa vyuziju jestvujice stavebné otvory na
fasdde resp. v streche objektu. Privodné a odvodné potrubie upraveného vzduchu bude vedené
v strednom trakte objektu s odbockami do jednotlivych vetranych miestnosti, kde distribUcia
vzduchu bude zabezpecovand cez ndstenné mriezky.

V socidlnych zariadeniach na 1. NP a 2. NP navrhujeme odsdvanie vzduchu samostatnymi
ventildtormi umiestnenymi priamo vo vetranej miestnosti. Ventildtory budu odsaty vzduch vyfukovat
do spolo¢ného zberného potrubia, ktoré vyUsfuje nad strechu objektu.
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Tabulka 30 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 8

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 62 820 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (TE) 45 220 kWh
Rocné navysenie energie (EE) 14 639 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 19 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 234 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 268 Rokov
Diskontnd doba ndvratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

5.3.2 Vymena povodnych Ziaroviek za nové LED Ziarovky

Osvetlenie je v budove zabezpecené zhlavnej casti prostrednictvom klasickych Ziaroviek
a linedrnych Ziariviek typu T8. Navrhujeme preto vymenu svetelnych zdrojov za nové LED s vyssou
ucinnosfou. Vymena svetelnych zdrojov je navrhovand pre vietky svietidld v budove okrem
svietidiel instalovanych v miestnosti ¢. 115 — oddelenie merani, kde sU nainstalované nové stropné
svietidld so Ziarivkovymi trubicami typu T5. V rdmci opatrenia sa uvazuje qj s vymenou aredlového
osvetlenia pre tri prevddzkované svietidld, kde sa pocita s odstrdnenim vrchnej casti lampy
ainstaldciou nového vyloznika so svietidlom. Zoznam pdévodnych Ziaroviek je uvedeny v (Tabulka
4). Navrhované Ziarovky sa uvazujl srovnakou pdtficou ako pdvodné asadekvdtnym
odpovedajucim vykonom pdévodnych Ziaroviek.

Navrhujeme vymenu:

o 162ks 60 W klasickych Ziarovky za nové LED Ziarovky s prikonom 8 W

o 39 ks 40 W klasickych Ziaroviek za nové LED Ziarovky s prikonom 7 W

o 28kus 36 W linedrnych Ziariviek za nové LED Ziarovky s prikonom 18 W

o 130 ks 40 W linedrnych Ziariviek typu T8 za nové LED Ziarovky s prikonom 18 W

o 3 ks klasickych Ziaroviek vonkajSieho osvetlenia za nové LED svietidlo s prikonom 50 W
Vyhody - vysokd Uspora spotreby el. energie a produkcie COq, krdtka doba ndvratnosti investicie.

Zivotnost LED svetelnych zdrojov je 20 000 hodin. Pre ekonomické vyhodnotenie uvazujeme s dizkou
technickej zivotnosti opatrenia 5 rokov.

Tabulka 31 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 9

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 3 390 EUR bez DPH
Roc&nd Uspora energie (EE) 4825 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 19,02 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 5 Rokov
Roc¢nd Uspora ndkladov na energie 758 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 4,47 Rokov
Diskontnd doba ndvratnosti investicie 4,73 Rokov
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Cistd suCasnd hodnota 3572 EUR bez DPH
Vnutornd miera vynosnosti 3.8%

5.3.3 Termostatizdcia a hydraulické vyregulovanie vykurovacej sUstavy

V pripade redlizdcie zateplenia budovy je podla zdkona ¢. 300/2012 Z. z. vlastnik existujucej budovy
povinny zabezpecit po vyznamnej obnove budovy reguldciu zdsobovania teplom a zabezpedit gj
hydraulické vyvdzenie vykurovacej sustavy budovy a to po kazdom zdsahu do tepelnej ochrany
alebo do energetického vybavenia.

Nevyhnutnou podmienkou pre zabezpecenie tejto povinnosti je vybavenie vykurovacej sUstavy
automatickou reguldciou parametrov teplonosnej Idtky na kazdom tepelnom spotrebici v zA&vislosti
od teploty vzduchu v danej vykurovanej miestnosti s trvalym pobytom oséb a dalich regulacnych
prvkov instalovanych na vykurovacej sustave budovy (napr. regulatory tlakovej diferencie,
regulac¢né armatiry a pod.)

SUCasny stav disponuje len s osadenymi uzatvdracimi ventilmi na vykurovacich telesdch. Pre
zvySenie energetickej hospoddrnosti vykurovania preto navrhujeme na kazdom vykurovacom
telese na 1. NP a2. NP miesto jestvujiceho ventilu osadit radidtorovy ventil s automatickym
obmedzenim maximdineho prietoku nastavenym na hodnotu odpovedajicu pozadovanému
vykonu radidtora. Tiez bude osadend termostatickd hlavica s nastavenim pozadovanej teploty.
Konvencné termostatické hlavice slUzia ako obmedzovace pozadovanej teploty, ktory si uzivatel
miestnosti manudine nastavuje priamo na termostatickej hlavici. SUCastou investicie opatrenia je
aj cena za projekt hydraulického vyregulovania.

Tabulka 32 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 10

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 6 330 EUR bez DPH
Roc&nd Uspora energie (TE) 11951 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 377 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 560 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 11,3 Rokov
Diskontnd doba navratnosti investicie 12,94 Rokov
Cistd su¢asnd hodnota 12 542 EUR bez DPH
Vnutornd miera vynosnosti 3.77 %

5.3.4 Instaldcia soldrnych kolektorov na ohrev T0V

Navrhujeme instalovanie soldmych kolektorov na streche objektu pre potreby ohrevu TUV. V rdmci
technického riesenia je uvazované s instaldciou 14 ks sinecnych kolektorov s celkovou apertirnou
plochou 32,9 m?2, akumula¢ného zdsobnika na tepld vodu, expanznej nddoby, obehového

Cerpadla a regulacného systému.

Tabulka 33 — Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 11

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 16 450 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (TE) 18 500 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 5,84 %
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Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 20 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 870 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 18,9 Rokov
Diskontnd doba ndvratnosti investicie 24 Rokov
Cista sucasnd hodnota 14226 EUR bez DPH
Vnutornd miera vynosnosti 0.5%

5.4 Vyhodnotenie navrhovanych opatreni na technickych zariadeniach

5.4.1 Environmentdine vyhodnotenie

Realizdciou navrhovanych opatreni déjde k znizeniu spotreby prvotného paliva, z coho vyplyva
znizenie zatazenia Zivotného prostredia znecisfujucimi Iatkami (SO2, NOx, CO2, tuhé znecistujuce
Iatky). Mnozstvo znecistujucich Idtok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej energie
je uvedené v nasledujucej tabulke. Dalej je vyjadrend moind redukcia znedistujicich |atok

v fondch za rok pre jednotlivé navrhované opatrenia.

Tabulka 34 - MnoZstvo znecistujucich Idtok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej energie

Energia dodand v zemnom

Elektrina
Inecistujica latka plyne
[kg/kWh]
CO2 - 0,35000
TZL - 0,00018
NO« - 0,00098
SO2 - 0,00089

Tabulka 35 - SUhrn navrhovanych opatreni na technickych zariadeniach — environmentdine vyhodnotenie

Rocnd Uspora Rocnd Uspora Znecistujuca Inizenie
Opatrenie tepla elektriny I&tka emisi
[kWh] [kWh] - [t/rok]
CO2 9,0261
Zoved§n|e nuteného 7L -0,0022
vetrania 52 140 -14 639
NOx -0,0060
SO2 -0,0130
CO2 0,8058
TZL 0,0009
Vymena osvetlenia - 4 825
NOx 0,0047
SO2 0,0043
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CO2 2,6292
Termostatizdcia TZL 0,0001
a hydraulické 11951 -
vyregulovanie NOx 0,0019
SO2 0,0000
CO2 4,0700
InStaldcia soldrnych TZL 0,0001
, 18 500 -
kolektorov na ohrev TUV NOx 0,0030
SO2 0,0000
CO2 16,5311
TZL -0,0011
SUhrn opatreni 64 091 -9 813,94
NOx 0,0036
SO2 -0,0087
5.4.2 S0hrnné vyhodnotenie navrhovanych opatreni na technickych

zariadeniach

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny suhrn opatreni zostaveny za Ucelom znizenia
energetickej ndrocnosti objektu. Tento sUhrn obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych
Uspor ako aj environmentdlne vyhodnotenie suhrnu opatreni. Opatrenia boli navrhnuté na zdklade
posudenia ekonomickych, environmentdinych, technickych, prevddzkovych, UzZitkovych,
hygienickych a legislativnych kritérii. SUhrn navrhovanych opatreni vrdtane ich investiCnych
ndkladov, Uspor energie, rocnd Uspora ndkladov na energie a znizenie emisii CO2 sU uvedené v
nasledujucej tabulke.

Tabulka 36 — SUhrn opatreni na technickych zariadeniach — ekonomické a environmentdine vyhodnotenie

. Rocnd Rocné Rocnd Uspora .
Investicne ., . . Znizenie
, uspora navysenie ndakladov na -
ndklady . . . emisii CO2
energie energie energie

Opatrenie [EUR bez DPH] [kWh] [(kWh] [EUR bez DPH] [t/rok]
favedenie nuteneho 62 820 45220 14 639 234 9,9484
vetrania
Vymena osvetlenia 3390 4825 - 758 0,8058
Termostatizdcia
a hydraulické 6 330 11951 - 560 2,6292
vyregulovanie
InStaldcia soldrnych
kolektorov na ohrev 16 450 18 500 - 870 4,0700
TOV
Spolu 88 990 87 416 14 639 2422 16,5311

49



W
7

Tabulka 37 - Ekonomické hodnotenie suhrnu opatreni na technickych zariadeniach

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu suhrnu opatreni 88 990 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (TE) 82 591 kWh
Rocnd Uspora energie (EE) -9 814 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 22,77 %
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) -
Dizka technickej Zivotnosti sUhrnu opatreni* 17,1 Roka
Rocnd Uspora ndkladov na energie 2 422 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 36,7 Roka
Diskontnd doba ndvratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

* Pozndmka: Priememnd dizka technicke] Zivotnosti sUhrnu opatreni bola stanovend vézenym

priemerom na zdklade roénych Uspor jednotlivych opatreni.

I predchddzajucej tabulky je zrejmé, Ze opatrenie na zavedenie nuteného vetrania je
nerentabiiné, je viak nevyhnutné pre splnenie sUCasnych pozZiadaviek kritéria energetickej

hospoddrnosti budovy podia STN 73 0540-2:2012/71:2016.
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6 Energetické hodnotenie budovy so zohladnenim predpokladaného stavu po
realizacii stavebnych Uprav a navrhovanej obnovy technickych zariadeni
budovy

6.1 Vyhodnotenie dosiahnutej Uspory

Vypocet potreby tepla na vykurovanie pred obnovou ako aj po obnove bol realizovany sulade
s normami STN EN 13790, STN EN 13790/NA a STN 730540.

Rozdiel potrieb tepla v starom a novom stave urcuje Usporu ktord sa mierne Ii§i od sumy Uspor
jednotlivych opatreni vzhladom na koeficienty vstupujice do vypoctu potreby tepla na
vykurovanie.

Z nasledujucej tabulky je zrejmé, Ze realizovanim navrhovanych opatreni je mozné dosiahnuf
Usporu az 76 %. Podrobné vypocty potrieb tepla na vykurovanie (normalizovany stary stav
a upraveny stary aj novy stav) sU uvedené v prilohe tohto dokumentu.

Tabulka 38 - Porovnanie pofreby tepla na vykurovanie pred a po obnove

potreba tepla na vykurovanie
mernd (pocet dennostupniov pre lokalitu Gdnovce a upravenu Vypoctovd
plocha vnutorny teplotu 18,5 °C = 3 737 K.den) Uspora
pred obnovou po obnove
m?2 [kWh/rok] [kWh/mZ2.a] [kWh/rok] [kWh/mZ2.a] [kWh/rok] %
1722,44 249 154 144,7 59 168 34,4 189 986 76,0

6.1.1 Vypocet potreby tepla pre danu lokalitu a uvazované skutoéné uzivanie
budovy (upraveny vypocet - Novy stav)
Pre UcCely vyhodnotenia navrhovanych stavebnych opatreni budovy bol pouzity upraveny vypocet
potreby tepla — Novy stav. Pri vypocte boli pouzZité vietky vstupy a Udaje rovnaké ako pri
vypocte pdbvodného starého stavu uvedenom v kapitole 4.4 - Vypocet pre danuU lokalitu s
uvazovanim skutocného vyuzivania budovy (upraveny vypocet). Vplyv zateplenia obalovych
konstrukcii bol zohladneny zmenou hodndt sUcinitelov prechodu tepla konstrukcii.
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Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate

budovy

vetranie a
infiltracia
19%

tepelné mosty
1%

oknd
13%

8%

Obrdzok 40 - Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate budovy po zatepleni

podlaha
25%

Tabulka 39 - Udaje z vypo&tu potreby tepla na vykurovanie (mesa&nd metdda) — upraveny vypodcet novy stav

Obostavany objem 5 684,1 ms3
Mernd plocha 17224 m2
Pocet dennostupniov pre Ti=20 °C 4 055,0 K.den
Pocet dennostupnov pri upravenej vnitornej teplote Ti=18,5 °C 37370 K.den
Mernd tepelnd strata prechodom tepla Hi 10429 W/K
Mernd tepelnd strata vetranim Hy 318.,9 W/K
Soldrne zisky Qs 15056,5 | kWh
Vnutorné zisky Qi 52 582,6 kWh
Upravend potreba tepla na vykurovanie 52 168,2 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,48 1/m
Upravend merna potreba tepla na vykurovanie 344 kWh/(m2.a)

Podrobny vypocet potreby tepla na vykurovanie (upraveny vypocet — novy stav) sU uvedené

v prilohe ¢. 3 tohto dokumentu.

6.1.2 Vypocet potreby tepla - Normalizovany vypocet (novy stav)

Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim bol pouzity normalizovany
vypocet potreby tepla — Novy stav. Pri vypocte boli pouzité vietky vstupy a Udaje rovnaké ako pri
vypocte pdbvodného starého stavu uvedenom v kapitole 4.3 - Vypocet potreby tepla na
vykurovanie - normalizovany vypocet. Vplyv zateplenia obalovych konstrukcii bol zohladneny

zmenou hodnédt sucinitelov prechodu tepla konstrukci.
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Tabulka 40 - Udaje z vypo&tu potreby tepla na vykurovanie (mesad&nd metdda) — normalizovany vypo&et novy stav

Obostavany objem 5684,1 ms3
Mernd plocha 17224 m2
Pocet dennostupnov pre Ti=20 °C 3421,5 K.den
Pocet dennostupnov pri upravenej vnutornej teplote Ti=18,5 °C 3103,5 K.den
Mernd tepelnd strata prechodom tepla Hi 10429 W/K
Mernd tepelnd strata vetranim Hy 318.,9 W/K
Soldrne zisky Qs 15056,6 | kWh
Vnutorné zisky Qi 52 582,6 kWh
Upravend potreba tepla na vykurovanie 41 209.,5 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,48 1/m
Upravend merna potreba tepla na vykurovanie 23,9 kWh/(m2.a)

Tabulka 41 - Preukdzanie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov

STN 73 0540-2:2012/Z1: 2016 8.2.2
Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddmosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie Qep < Qnep

STN 73 0540-2:2012/71: 2014 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qner [kWh/(m2.a)] 53,5 Vyhovuje
Odporicand hodnota Qrier [kWH/(m2.0)] 26,8 Vyhovuje
Cielovd odporUcand hodnota Qr2er [kKWhH/(m2.0)] 13,4 Nevyhovuje

Vypocitand potreba tepla na vykurovanie pre budovu so zmieSanym Ucelom vyuzitia Qep=23,9
kWh/(m2.a) spifia kritérium energetickej hospoddrnosti budovy, vyhovuje su¢asnym (odpori&anym)
hodnotdm podla STN 73 0540-2:2012/21:2016.

6.2 Hodnotenie budovy z hladiska splnenia poziadavky potreby energie na
vykurovanie a poziadavky globdlneho ukazovatela primdrnej energie

Potreba energie na vykurovanie so zohladnenim navrhovanych opatreni sa urCila ako sucet
normalizovanej potreby tepla na vykurovanie (novy stav) a strdt z podsystémov vykurovacieho

systému.
Tabulka 42 - Udaje z vypo&tu potreby energie budovy a zaradenie do triedy energetickej hospoddrnosti

Mernd potreba tepla na vykurovanie - TE 23,9 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na vykurovanie - TE 27,3 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na vykurovanie - EE 1,27 kWh/(m2.a)
Celkovd potreba energie na vykurovanie 28,57 kWh/(m2.a)
Trieda energetickej hospoddrnosti budovy B
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Tabulka 43 - Pldnovand Uspora energie na vykurovanie

potreba energie na vykurovanie
mernd (normalizovany pocet dennostupfiov a upraveny vnutornu BI ..
plocha teplotu 18,5 °C = 3 104 K.der) anovana uspord
pred obnovou po obnove
m2 [kWh/rok] [kWh/m2.a] [kWh/rok] [kWh/m2.a] [kWh/rok] %
1722,44 255 024 148,06 49 210 28,57 205814 81

Pldnovand Uspora energie sa vypocitala nasledovne:

potreba energie na vykurovaniepgrg, — potreba energie na vykurovaniep,

planovand uspora = 100% X - -
potreba energie na vykurovaniepggp

Tabulka 44 - Zaradenie budovy do triedy energetickej hospoddrnosti z hladiska globdineho ukazovatela

Mernd potreba energie na vykurovanie - TE 27,3 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na vykurovanie - EE 1,27 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na osvetlenie - EE 1,27 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na ohrev TUV - TE 7.33 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na ohrev TUV - EE 0,31 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na vetranie - EE 8,5 kWh/(m2.a)
Faktor primdrnej energie —zemny plyn 1,1 -
Faktor primdrnej energie - elektrickd energia 2,2 -
Globdlny ukazovatel - primdrna energia 63,04 kWh/(mz2.a)
Trieda energetickej hospodarnosti budovy Al
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7 ZIdaver

Energeticky audit preukdzal, Zze v hodnotenej budove sa nachddza potencidl Uspor a technoldgia
instalovand v budove (okrem kotolne) je pomerne zastarand. Pocas vykondvania energetického
auditu boli zistené neefektivne zdroje svetla. Konstrukcie obalového pldsfa budovy nevyhovuju
podmienke spinenia maximdlinych hodnot sucinitela prechodu tepla konstrukcie Umax podla STN 73
0540-2/71 tab. 1.

Zistené nedostatky boli priamo adresované pri ndvrhu opatreni pre zlepsenie energetickej
efektivnosti. Po vyhodnoteni odporicame s navrhnutymi energeticko-Uspornymi opatreniami
uvazovat v zaujme znizenia energetickej ndrocnosti objektu.

PoZiadavke objedndvatela dosiahnut Usporu energie na vykurovanie viac ako 50 % bolo
vyhovené v sUbore opatreni s vyslednou pldnovanou Usporou az 81 %.

Ndvrh Uspornych opatreni bol voleny tak aby budova po rekonstrukcii spifiala hornU hranicu
energetickej triedy B pre vsetky miesta spotreby energie nachddzajuce sa v budove. Budova
spadd do energetickej triedy Al pre globdlny ukazovatel — primdrnej energie.

Energeticky audit md iba odporiucaci charakter pre rozhodovaci proces viastnika/prevadzkovatela
budovy. Nepredstavuje obmedzujici rdmec pre realizacny projekt opatreni na zvysenie
energetickej hospoddrnosti budov, resp. na znizenie energetickej ndrocnosti budovy. Rozhodnutie,
ktoré z navrhovanych opatreni bude realizované ostdva na vedeni SHMU. Podrobny rozsah
realizacného projektu sa spravidla uréuje zmluvnym vztahom medzi objedndvatelom projektovej
dokumentdcie a projektantom. Realizacny projekt je nevyhnutné vykonat v sUlade so vieobecne
zavaznymi pradvnymi predpismi a inymi zmluvne dohodnutymi poziadavkami.

Vietky vypocty, zdvery a odporucenia tohto energetického auditu vychddzaju z posudenia
spotreby energie z rokov 2014 az 2016. Vyska investicnych ndkladov a ekonomické hodnotenie
vychddza z obvyklych cien stavebnych materidlov, strojov, zariadeni a z cien energie a
jednotlivych médii v dobe spracovania tohto energetického auditu.
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8 SUhrnny informacny list pre budovu

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikaéné &islo a sidlo:

Obchodné meno: Slovensky hydrometeorologicky Ustav - Ganovce
Sidlo/Miesto podnikania: Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

ICO: 00156884

IC DPH: SK2020749852

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Obchodné meno: e-Dome a.s.

Sidlo/Miesto podnikania: Plyndrenskd 7/C, 821 09 Bratislava

Statutarny orgdn: Ing. Peter Lukes, predseda predstavenstva

ICO: 47256265

DIC: 2024168498

IC DPH: SK2024168498

Udaj o zdpise v OR: Obchodny register Okr. sUdu Bratislava |, Oddiel: Sa, vliozka
C. 6152/B

Zoznam opatreni na zlepsenie energetickej efektivnosti:

Zateplenie obvodového pldsta

Zateplenie podlahy nad exteriérom

Zateplenie strechy

Vymena lahkého obvodového pldsta

Zateplenie podlahy nad nevykurovanym suterénom
Podlaha na teréne (zateplenie sokla)

Vymena otvorovych konstrukcii

Zavedenie nuteného vetrania

Vymena osvetlenia

Termostatizdcia a hydraulické vyregulovanie vykurovacej sUstavy
Intalécia soldarnych kolektorov na ohrev TUV

o O O 0O 0O O 0O O O O o

Predpokladané Uspory energie dosiahnuté opatreniami:

TE =214 956 kWh/rok
EE = -9 814 kWh/rok

Predpokladané finanéné ndklady na realizéciv opatreni:

483 600 Eur bez DPH

Iné Udaje:
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9 Subor Udajov pre monitorovaci systém

Identifikaéné Udaje (ndzov alebo obchodné meno a sidlo, identifikaéné E&islo, darové identifikaéné &islo):

Obchodné meno:
Sidlo/Miesto podnikania:

Slovensky hydrometeorologicky Ustav - Ganovc
Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

e

ICO: 00156884

IC DPH: SK2020749852

Zatriedenie podla SK NACE M 74.90.0
(podla hlavnej Cinnosti objedndvatela energetického auditu)

Celkovy potencidl Uspor energie (MWh) 214,96

SUbor odporiéanych opatreni na znizenie spotreby energie

O

Zateplenie obvodového pldsta

o Zateplenie podlahy nad exteriérom

o Lateplenie strechy

o Vymena lahkého obvodového pldsta

o Zateplenie podlahy nad nevykurovanym suterénom
Stru&ny popis suboru o Podlaha na teréne (zateplenie sokla)
odporUcanych opatreni o Vymena otvorovych konstrukcii

o Zavedenie nuteného vetrania

o Vymena osvetlenia

o Termostatizdcia a hydraulické  vyregulovanie  vykurovacej

sUstavy

o Indtaldcia soldrnych kolektorov na ohrev TUV
Ndklady na technol. pre premenu a distribUciu energie (v tisicoch eur) 79,27
Ndklady na vyrobné technoldgie (v tisicoch eur) -
Ndklady na znizovanie energetickej ndrocnosti budov (v tisicoch eur) 394,61
Iné ndklady (v tisicoch eur) 9,72
Celkové ndklady na realizéciu sUboru odporicanych opatreni (v tisicoch 483.6
eur) !
Energetické hodnotenie budovy

Pred Po
realiz&ciou sUboru realizdcii suboru Rozdiel
opatreni opaftreni

Priemerny sucinitel prechodu
tepla [W/(m2.)] 1,02 0,38 0,64
Potreba tepla na vykurovanie 196 108 41 209 154 899
[kWh/rok]
Mernd potreba tepla na
vykurovanie [kWh/(m?2.rok)] 137 239 70
Potreba energie na
vykurovanie [kWh/rok] 255024 49 210 205814
Potreba energie na osvetlenie
lWhrok] 7016 2191 4825
Potreba energie na
vykurovanie a osvetlenie 262 040 51 401 210 639
[kWh/rok]

Sumarne bilanéné uUdaje
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Pred Po
realizéciou sUboru realizacii suboru Rozdiel
opatreni opatreni
Spotreba energie (MWh/r) 342,004 79.18 262,82
Ndklady na energiu
v akfudinych 19,004 5,898 13,106
cendch (v tisicoch eur)
Prinosy z hladiska ochrany Zivotného prostredia
Inecistfujica latka/sklenikovy Pred Po
plyn realizéciou suboru realizécii suboru Rozdiel
opatreni opatreni
Tuhé znecistujuce latky (t/r) 0,0070 0,0070 0,0001
SO2 (t/r) 0,0229 0,0314 -0,0085
NOx (t/r) 0,0755 0,0486 0,0269
CO (t/r) 0,0304 0,0212 0,0092
CO2 (t/r) 73,8966 25,3929 48,5037
Ekonomické vyhodnotenie
Cash - Flow projektu (v Doba hodnotenia
tisicoch eur) . (roky) .
Jednoduchd doba Diskontnd sadzba
. . 56 2
ndvratnosti (roky) (%)
Redlna doba ndvratnosti NPV (v tisicoch eur)
(roky) ] ]
IRR (%) -
Energeticky auditor Ing. Peter Bohus
Podpis | D&tum 1.3.2017
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Priloha ¢. 1 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany vypocet,
Stary stav



Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540/2012-2

SHMU - GANOVCE (normalizovany vypoé&et_stary stav)

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hio 5684,05 Ab = a*b*| 1722,44
Obytna budova Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi
dno nie hk,pr = 3,30 m
Budova Rodinny dom
novd Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd tepelnd strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Ai Ui Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ali
m2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena z CDm hr. 375 mm v 424,88 0,492| 209,04096 1 209,04
Obvodova stena z porobetonu hr. 400 mm v 13,16 0,365 4,8034 1 4,80
Boleticky LOP v 349,33 2,75 960,6575 1 960,66
Obvodova stena - 7B skelet v 41,48 0,566 23,47768 1 23,48
Podlaha na teréne hd 153,76 0,339| 52,12464 1 52,12
Podlaha nad exteriérom v 112,86 1,969 222,22134 1 222,22
Strecha v 913,65 041 374,5965 1 374,60
Podlaha nad nevykurovanym suterénom v 496,50 1,413 701,5545 0,5 350,78

v

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

b4

v

b4
oknd a presklené dvere - vymenené 203,96 1.4 285,544 1 285,54
Vyplriové konstrukcie - plné 0 0 1 0,00
oknd - poévodné (stresny svetlik) 4,00 3.3 13,2 1 13,20
Sucty I YA 2713,58 Y Ai*Ui*bx 2496,44
3. Zapoéitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocitand vziahom (6.29) AU = 0.1
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU = 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Al 271,36
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 2767,80
Priemerny sUcinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Al 1,02




4. Mernd tepelnd strata vetranim Hv (W/K)

| obnovované budovy v pévod. stave v 0.85 Vm =| 4831,4425
Ucinnost rekuperdcie n= 0.0%
podiel vzduchu prech. cezrek.|  fuefranc = 0,0%
n= 0,5 teplotny red. faktor Pye = 1,00
Hv =0.33*n*VYm 797,19
5. Mernd tepeind strata (W/K) H = HT+HV 3564,99
6. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientdcia metdda) g Fop=(FsFcsF¢) Anj Qsj = Isj*0.9*g *Fsn*Anj
Sever 100 0,675 0,5 147,29 4469,46
Severovychod+Severozdpad 130 0,675 0.5 -
Vychod+Zdpad 200 0,675 0,5 90,71 5507,88
Juhovychod+Juhozdpad 260 0,675 0.5 -
Juh 320 0,675 0,5 103,92 10101,02
Horizontdlne 340 0,76 0.5 4,00 465,12
Qs = 3Qj | 20543,48
7. Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*gi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 gi=6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy Stredne tazka ~| |ai 52 582,65
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 73126,13
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+Hv) - n *(Qs+Qi) Pre 20°C |Qh,(SE) | 222458,75

n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov

D= 3422 K.den Pre upravenu vnUtornu teplotu: Im
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 20 IQH,nd 129,15
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qep = Qh/Ab Teplota vnUtorného vzduchu °C 18,5 Qep 113,85
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)
Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnUtorného vzduchu °C 20 QH.nd,1 39,14
Qep,1 =Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 18,5 Qep,1 34,50
13. Faktro tvaru budovy YAI/Vb 0,48

14. Vyhodnotenie (STN 73 0540-2):

Budovy splnaju kriterium energeticke] hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na

vykurovanie QEP < QN,EP

Poziadavky STN 73 0540-2:2012 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qyep [kWh/(m>.a)] 53,50 Nevyhovuje
Odporucand hodnota Q1 ep [kWh/(m>.a)] 26,80 Nevyhovuje
Cielova odporu¢and hodnota Q2 [KWh/(m?.q)] 13,40 Nevyhovuje
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Priloha €. 2 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie - Upraveny vypocet, Stary
stav



Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540/2012-2

SHMU - GANOVCE (upraveny vypoéet_stary stav)

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hio 5684,05 Ab = a*b*| 1722,44
Obytna budova Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi
dno nie X hk,pr = 3,30 m
Budova Rodinny dom
novd Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd tepelnd strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Ai Ui Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ali
m2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena z CDm hr. 375 mm v 424,88 0,492| 209,04096 1 209,04
Obvodova stena z porobetonu hr. 400 mm v 13,16 0,365 4,8034 1 4,80
Boleticky LOP v 349,33 2,75 960,6575 1 960,66
Obvodova stena - 7B skelet v 41,48 0,566 23,47768 1 23,48
Podlaha na teréne hd 153,76 0,339| 52,12464 1 52,12
Podlaha nad exteriérom v 112,86 1,969 222,22134 1 222,22
Strecha v 913,65 041 374,5965 1 374,60
Podlaha nad nevykurovanym suterénom v 496,50 1,413] 701,5545 0.5 350,78

v

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

b4

v

b4
oknd a presklené dvere - vymenené 203,96 1.4 285,544 1 285,54
Vyplriové konstrukcie - plné 0 0 1 0,00
oknd - poévodné (stresny svetlik) 4,00 3.3 13,2 1 13,20
Sucty I YA 2713,58 Y Ai*Ui*bx 2496,44
3. Zapoéitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocitand vziahom (6.29) AU = 0.1
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU = 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Al 271,36
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 2767,80
Priemerny sUcinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Al 1,02




4. Mernd tepelnd strata vetranim Hv (W/K)

| obnovované budovy v pévod. stave v 0.85 Vm =| 4831,4425
Ucinnost rekuperdcie n= 0.0%
podiel vzduchu prech. cezrek.|  fuefranc = 0,0%
n= 0,5 teplotny red. faktor Pye = 1,00
Hv = 0.33*n*Vm 797,19
5. Mernd tepeind strata (W/K) H = HT+HV 3564,99
6. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientdcia metddal) g Fop=(FsFcsF¢) Anj Qsj = Isj*0.9*g *Fgn*Anj
Sever 100 0,675 0,5 147,29 4469,46
Severovychod+Severozdpad 130 0,675 0.5 -
Vychod+Zdpad 200 0,675 0,5 90,71 5507,88
Juhovychod+Juhozdpad 260 0,675 0.5 -
Juh 320 0,675 0,5 103,92 10101,02
Horizontdlne 340 0,76 0.5 4,00 465,12
Qs = 3Qj | 20543,48
7. Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*gi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 gi=6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy Stredne tazka « |ai 52 582,65
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 73126,13
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+Hv) - n *(Qs+Qi) Pre 20°C |Qh,(SE) | 275834,21
n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
D= 4055 K.den Pre upravenu vnutorny teplotu: IT&M%
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnutorného vzduchu °C 20 IQH,nd 160,14
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qep = Qh/Ab Teplota vnUtorného vzduchu °C 18,5 Qep 144,65
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)
Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnUtorného vzduchu °C 20 QH.nd,1 48,53
Qep,1 =Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 18,5 Qep,1 43,83




Priloha €. 3 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany vypocet,
Novy stav



Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540/2012-2

SHMU - GANOVCE (normalizovany vypoéet_novy stav)

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hio 5684,05 Ab = a*b*| 1722,44
Obytna budova Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi
dno nie hk,pr = 3,30 m
Budova Rodinny dom
novd Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd tepelnd strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Ai Ui Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ali
m2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena z CDm hr. 375 mm v 424,88 0,165 70,1052 1 70,11
Obvodova stena z porobeténu hr. 400 mm v 13,16 0,148 1,94768 1 1,95
Boleticky LOP v 349,33 0.89| 310,9037 1 310,90
Obvodova stena - 7B skelet v 41,48 0,173 7.17604 1 7.18
Podlaha na teréne hd 153,76 0,265| 40,796855 1 40,80
Podlaha nad exteriérom v 112,86 0.396| 44,69256 1 44,69
Plocha strecha (nepochddzna) - nova so spadovou vrstvou ¥ 913,65 0,134 122,4291 1 122,43
Podlaha nad nevykurovanym suterénom v 496,50 0.395| 196,1175 0.5 98,06

v

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

b4

v

b4
oknd a presklené dvere - nové 203,96 1.0 203,96 1 203,96
Vyplriové konstrukcie - plné 5,5 0 1 0,00
oknd - novy stresny svetlik 4,00 1.8 7.2 1 7.20
Sucty | YA 2713,58 Y Ai*Ui*bx 907,27
3. Zapoéitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocditand vziahom (6.29) AU = 0,05
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU = 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Al 135,68
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 1042,95
Priemerny sUcinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Ai 0,38




4. Mernd tepelnd strata vetranim Hv (W/K)

| obnovované budovy v pévod. stave v 0.85 Vm =| 4831,4425
Ucinnost rekuperdcie n= 75,0%
podiel vzduchu prech. cezrek.|  fiefranc = 80,0%
n= 0,5 teplotny red. faktor Pye = 0.40
Hv = 0.33*n*Vm 318,88
5. Mernd tepeind strata (W/K) H = HT+HV 1361,82
6. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientdcia metddal) g Fop=(FsFcsF¢) Anj Qsj = Isj*0.9*g *Fgn*Anj
Sever 100 0.5 0.5 147,29 3310,71
Severovychod+Severozdpad 130 0,5 0.5 -
Vychod+Zdpad 200 0,5 0,5 90,71 407991
Juhovychod+Juhozdpad 260 0,5 0.5 -
Juh 320 0,5 0,5 103,92 7482,24
Horizontdlne 340 0.3 0.5 4,00 183,60
Qs = 3Qj | 15056,46
7. Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*gi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 gi=6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy Stredne tazka « |ai 52 582,65
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 67639,11
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+Hv) - n *(Qs+Qi) Pre 20°C |Qh,(SE) | 49526,88
n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
D= 3422 K.den Pre upravenu vnUtornu teplotu: Im
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnutorného vzduchu °C 20 IQH,nd 28,75
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qep = Qh/Ab Teplota vnUtorného vzduchu °C 18,5 Qep 23,93
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)
Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnUtorného vzduchu °C 20 QH.nd,1 8,71
Qep.1 =Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 18,5 Qep,1 7.25
13. Faktro tvaru budovy YAI/Vb 0,48

14. Vyhodnotenie (STN 73 0540-2):

Budovy splnaju kriterium energeticke] hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na

vykurovanie QEP < QN,EP

Poziadavky STN 73 0540-2:2012 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Quep [kWh/(m2.a)] 53,50 Vyhovuje
Odporucand hodnota Q1 ep [kWh/(m>.a)] 26,80 Vyhovuje
Cielovd odporidcand hodnota Qo p [kWh/(m>.q)] 13,40 Nevyhovuje




M

Priloha €. 4 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie - Upraveny vypocet, Novy
stav



Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540/2012-2

SHMU - GANOVCE (upraveny vypoéet_novy stav)

Obostavany objem (m3) Mernd plocha (m2)
Vb = a*b*hio 5684,05 Ab = a*b*| 1722,44
Obytna budova Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi
dno nie X hk,pr = 3,30 m
Budova Rodinny dom
novd Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd tepelnd strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Ai Ui Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ali
m2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena z CDm hr. 375 mm v 424,88 0,165 70,1052 1 70,11
Obvodova stena z porobeténu hr. 400 mm v 13,16 0,148 1,94768 1 1,95
Boleticky LOP v 349,33 0.89| 310,9037 1 310,90
Obvodova stena - 7B skelet v 41,48 0,173 7.17604 1 7.18
Podlaha na teréne hd 153,76 0,265| 40,796855 1 40,80
Podlaha nad exteriérom v 112,86 0.396| 44,69256 1 44,69
Plocha strecha (nepochddzna) - nova so spadovou vrstvou ¥ 913,65 0,134 122,4291 1 122,43
Podlaha nad nevykurovanym suterénom v 496,50 0,395] 196,1175 0,5 98,06

v

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

v

b4

b4

v

b4
oknd a presklené dvere - nové 203,96 1.0 203,96 1 203,96
Vyplriové konstrukcie - plné 5,5 0 1 0,00
oknd - novy stresny svetlik 4,00 1.8 7.2 1 7.20
Sucty I YA 2713,58 Y Ai*Ui*bx 907,27
3. Zapoéitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocditand vziahom (6.29) AU = 0,05
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU = 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Al 135,68
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 1042,95
Priemerny sUcinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Ai 0,38




4. Mernd tepelnd strata vetranim Hv (W/K)

| obnovované budovy v pévod. stave v 0.85 Vm =| 4831,4425
Ucinnost rekuperdcie n= 75.0%
podiel vzduchu prech. cezrek.|  fuefranc = 80,0%
n= 0,5 teplotny red. faktor Pye = 0,40
Hv = 0.33*n*Vm 318,88
5. Mernd tepeind strata (W/K) H = HT+HV 1361,82
6. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientdcia metddal) g Fop=(FsFcsF¢) Anj Qsj = Isj*0.9*g *Fgn*Anj
Sever 100 0.5 0.5 147,29 3310,71
Severovychod+Severozdpad 130 0,5 0.5 -
Vychod+Zdpad 200 0,5 0,5 90,71 407991
Juhovychod+Juhozdpad 260 0,5 0.5 -
Juh 320 0,5 0,5 103,92 7482,24
Horizontdlne 340 0.3 0,5 4,00 183,60
Qs = 3Qj | 15056,46
7. Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*gi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 gi=6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy Stredne tazka « |ai 52 582,65
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 67639,11
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+Hv) - n *(Qs+Qi) Pre 20°C |Qh,(SE) | 68242,27
n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
D= 4055 K.den Pre upravenu vnUtornu teplotu: IW
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnutorného vzduchu °C 20 IQH,nd 39,62
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qep = Qh/Ab Teplota vnUtorného vzduchu °C 18,5 Qep 34,35
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)
Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnUtorného vzduchu °C 20 QH.nd,1 12,01
Qep,1 =Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 18,5 Qep,1 10,41




Priloha €. 5 - Vypocet sUcinitelov prechodu tepla stavebnych konstrukcii pred
a po zatepleni



Vypocet siénitelov prechodu tepla konstrukcii pred zateplenim

sUénitel vypoéitana S o
. sucinitel
. . , tepelnej hodnota
strucny opis p hrubka d . . . prechodu
- . homogénna vrstva vodivosti tepelného
konstrukcie tepla U
A odporu R
[mm] __ [W/(m.K)] [(m%K)/W] [W/(m2.K)]
omietka 20 0,88 0,023
tehla CDm hr. 375 mm 375 0,69 0,543
, omietka 20 0,99 0,020
Obvodova stena z cementové lepidlo 10 0,7 0,014 0,492
COmhbr.375mm 3 gpg 50 0,04 1,250
cementové lepidlo 5 0,7 0,007
vonkajsia omietka 2 0,7 0,003
omietka 20 0,88 0,023
porobetdn hr. 400 mm 400 0,32 1,250
Obvodova stena z omietka 20 0,99 0,020
porobeténu hr. 400 cementové lepidlo 10 0,7 0,014 0,365
mm TI- EPS 50 0,04 1,250
cementové lepidlo 5 0,7 0,007
vonkajSia omietka 2 0,7 0,003
omietka 20 0,88 0,023
zb skelet 400 1,43 0,280
B . omietka 20 0,99 0,020
Obvodova stena - 78 cementové lepidlo 10 0,7 0,014 0,566
skelet T EPS 50 0,04 1,250
cementoveé lepidlo 5 0,7 0,007
vonkajsia omietka 2 0,7 0,003
linoleum 8 0,19 0,042
Podlaha nad, cementovy poter 100 1,02 0,098
nevylfurovanym Zelezobetén 250 1,22 0,205 1,413
suterénom omietka 20 0,88 0,023
linoleum 8 0,19 0,042
Podlaha nateréne cementovy poter 100 1,02 0,098 0,339
Zelezobeton 700 1,22 0,574
linoleum 8 0,19 0,042
Podlaha nad cementovy poter 100 1,02 0,098
exteriérom Zelezobeton 250 1,22 0,205 1,969
omietka 20 0,88 0,023
omietka 20 0,88 0,023
stropny Zb panel 250 1,22 0,205
Plochéa strecha struskovy nasyp v spade 50 0,21 0,238 0,410
plynosilikatové tvarnice 150 0,18 0,833
polsid 50 0,05 1,000




Vypocet sucnitelfov prechodu tepla konstrukcii po zatepleni

sU¢nitel  vypocéitana S o o
. sucinitel
struény opis , hrobka d 1ep<.alnej. hodncita prechodu
konitrukcie homogenna vrstva vodivosti tepelného tepla U
A odporu R
[mm] _ [W/(m.K)] [(m®K)/W] [W/(m2K)]
omietka 20 0,88 0,023
tehla CDm hr. 375 mm 375 0,69 0,543
omietka 20 0,99 0,020
cementové lepidlo 10 0,7 0,014
TI- EPS 50 0,04 1,250
cementové lepidlo 5 0.7 0,007
Obvodovastenaz  vonkafia omietka 2 0.7 0,003 0165
CDm hr. 375 mm lepiaca malta (su&ast ETICS) 5 0.7 0,007 '
tepelnd izoldcia (napr. Isover 140 0,035 4,000
EPS GreyWall, lambda <=0,035)
mql‘ro vystuznej vrsT\,/ylso 7 0.7 0,010
sietkou + povrchova Uprava
omietka 20 0,88 0,023
porobetdn hr. 400 mm 400 0,32 1,250
omietka 20 0,99 0,020
cementové lepidlo 10 0,7 0,014
Tl- EPS 50 0,04 1,250
3 cementové lepidlo 5 0,7 0,007
Obvodovastenaz — onygjsia omietka 2 0.7 0,003
porobefonu fr. 400 jepigea malta (socast ETICS) 5 0.7 0,007 0.148
mm
tepelnd izoldcia (napr. Isover 140 0,035 4,000
EPS GreyWall, lambda <=0,035)
malta vystuznej vrstvy so 7 0.7 0,010
siefkou + povrchovd Uprava
omietka 20 0,88 0,023
Zb skelet 400 1,43 0,280
omietka 20 0,99 0,020
cementové lepidlo 10 0,7 0,014
TI- EPS 50 0,04 1,250
cementové lepidlo 5 0,7 0,007
Obvodovd stena - 7B vonkajsia omietka 2 0,7 0,003 0173
skelet lepiaca malta (sucast ETICS) 5 0,7 0,007 ’
tepelnd izoldcia (napr. Isover 140 0,035 4,000
EPS GreyWall, lambda <=0,035)
malta vystuznej vrstvy so 7 0,7 0,010
sietkou + povrchovd Uprava
linoleum 8 0,19 0,042
Cementovy poter 100 1,02 0,098
Zelezobetédn 250 1,22 0,205
Podiaha nad omietka 20 0,88 0,023
nevylfurovonym lepiaca malta 5 0.7 0.007 0,395
suterenom tepelnd izolécia (napr. Knauf
MW doska CLT, lambda 80 0,044 1.818
<=0,044)
linoleum 8 0,19 0,042
Podlaha na teréne cementovy poter 100 1,02 0,098 0,265
Zelezobetdn 700 1,22 0,574




linoleum 8 0,19 0,042

cementovy poter 100 1,02 0,098

Zelezobetdn 250 1,22 0,205

omietka 20 0,88 0,023
Podlaha nad lepiaca malta (sucast ETICS) 5 0.7 0,007
exteriérom tepelnd izoldcia (napr. MW, 0396

lambda <=0,040) 80 0.04 2,000

malta vystuznej vrstvy so 7 0,7 0,010

sietkou + povrchovd Uprava

omietka 20 0,88 0,023

stropny Zb panel 250 1,22 0,205

(500 kg/m3 - podla statika) -

strednd hrUbka 80mm 80 014 0.571
Plochd strecha parozdbrana (sd>130m) 3 0,21 0,014
(nepochddzna) - tep. izolacia - 2xEPS dosky
nova so spddovou (napr. EPS 100 S, 240 0,037 6,486 0,134
vrstvou z EPS-beténu  lambda<=0,037)

geotextilia + hydroizoldcia

5 0,21 0,024

(napr. PVC) + geotextilia
ochrannad vrstva - strk fr. 16-

32mm, min. hrdbka 50mm




Priloha €. § - Osvedcenie o odbornej sposobilosti na vykon ¢innosti energetického
auditora
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Priloha €. 7 - Vypis z obchodného registra



Vypis z obchodného registra SR
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http://www.orsr.sk/vypis.asp?ID=327684&SID=2&P=0

MINISTERSTVO SPRAVODLIVOSTI SLOVENSKEJ REPUBLIKY

OBCHODNY REGISTER

NA INTERNETE

SlovenskyBsEM | EEEnglish

Microsoft

@DITEC
O )

Vypis z Obchodného registra Okresného sudu Bratislava |

Tento vypis ma len informativny charakter a nie je pouzitel'ny pre pravne ukony !

Oddiel: Sa

Obchodné meno:

Sidlo:

1CO:

Den zapisu:

Pravna forma:

Predmet ¢innosti:

e-Dome a. s.

Plynarenska 7/C
Bratislava 821 09

47 256 265

19.12.2014

Akciova spolo¢nost’

kupa tovaru za uc¢elom jeho predaja kone€énému spotrebitelovi v
rozsahu volnej zivnosti (maloobchod)

kupa tovaru za uc¢elom jeho predaja inym prevadzkovatel'om zivnosti
v rozsahu volnej Zivnosti (velkoobchod)

sprostredkovatel'ska ¢innost’ v oblasti obchodu, vyroby a sluzieb v
rozsahu volnej zivnosti

prenajom nehnutelnosti spojeny s poskytovanim inych nez
zakladnych sluzieb spojenych s prenajmom - obstaravatel'ské sluzby
spojené s prenajmom

obstaravatel'ské sluzby spojené so spravou bytového a nebytového
fondu

organizovanie kurzov, Skoleni a seminarov v rozsahu volnej zivnosti

podnikatel'ské poradenstvo v rozsahu volnej zivnosti, ekonomické a
organizacné poradenstvo

uskutoénovanie jednoduchych stavieb, drobnych stavieb a ich zmien

sprava a udrzba bytového a nebytového fondu v rozsahu volnych
zivnosti

pripravné prace k realizacii stavby
uskutoénovanie stavieb a ich zmien
dokoncovacie stavebné prace pri realizacii exteriérov a interiérov

prenajom hnutelnych veci

oprava a udrzba potrieb pre domacnost’, Sportovych potrieb a
vyrobkov jemnej mechaniky

pocitacové sluzby

sluzby suvisiace s poéitacovym spracovanim udajov
vydavatel'ska ¢innost’

vyskum a vyvoj v oblasti prirodnych a technckych vied

vyroba elektromotorov, rozvadzacov, kablov a batérii

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:
(od:
(od:
(od:

(od:

(od:
(od:
(od:
(od:

(od:

Vlozka Cislo: 6152/B

01.08.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)
26.05.2015)
26.05.2015)
26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)
26.05.2015)
26.05.2015)
26.05.2015)

26.05.2015)

12.12.2016 16:00



Vypis z obchodného registra SR

Statutarny organ:

Konanie menom
spolo¢nosti:

Zakladné imanie:

Akcie:

Dozorna rada:

Dalsie pravne
skutoénosti:

273

http://www.orsr.sk/vypis.asp?ID=327684&SID=2&P=0

vypracovanie dokumentacie a projektu jednoduchych stavieb,
drobnych stavieb a zmien tychto stavieb - tepelna energetika a
technika prostredia

vykon €innosti vedenia uskutoénovania stavieb na individualnu
rekreaciu, prizemnych stavieb a stavieb zariadenia staveniska, ak ich
zastavana plocha nepresahuje 300m2 a vysSku 15m, drobnych stavieb
a ich zmien

vykon €innosti stavbyvedticeho - pozemné stavby

vykon €innosti stavebného dozoru - pozemné stavby

energeticka certifikacia - vetranie a klimatizacia, vykurovanie a
priprava teplej vody

€innost’ autorizovaného stavebného inziniera v kategérii komplexné
architektonické a inzinierske sluzby a suvisiace technické
poradenstvo - A2

cinnost’ autorizovaného stavebného inziniera v kategorii inzinier pre
konstrukcie pozemnych stavieb - 11

¢innost’ autorizovaného stavebného inziniera v kategorii inzinier pre
technické, technologické a energetické vybavenie stavieb

poskytovanie software — predaj hotovych programov na zaklade
zmluvy s autorom

kancelarske a administrativne prace

automatizované spracovanie dat

¢innost’ podnikatel'skych, organizaénych a ekonomickych poradcov
poskytovanie energetickej sluzby s garantovanou usporou energie
vykon €innosti energetického auditora

poskytovanie podpornej energetickej sluzby

predstavenstvo

Ing. Peter Lukes - predseda predstavenstva
Ticha 28

Bratislava 811 02

Vznik funkcie: 26.05.2015

Predseda predstavenstva kona a podpisuje v mene spolo¢nosti
samostatne.

30 000 EUR Rozsah splatenia: 30 000 EUR

Pocet: 200

Druh: kmenové

Podoba: listinné

Forma: akcie na meno

Menovita hodnota: 150 EUR

Obmedzenie prevoditelnosti akcii na meno: Bez suhlasu
predstavenstva je prevod akcii neplatny.

JUDr. Lehel Patassy - predseda dozornej rady
Pri krizi 684/10

Zalesie 900 28

Vznik funkcie: 26.05.2015

Attila Zalabai - ¢len dozornej rady
Strelecka 6

Samorin 931 01

Vznik funkcie: 26.05.2015

Mgr. Peter BartoSik - ¢len dozornej rady
Drotarska cesta 43

Bratislava 811 02

Vznik funkcie: 26.05.2015

Spolo¢enska zmluva zo dia 16.12.2014.

Rozhodnutie spolo¢nikov mimo valného zhromazdenia zo dina
22.12.2014.

(od

(od:

(od:
(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:
(od:
(od:
(od:
(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

: 26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)
26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

01.08.2015)

01.08.2015)
01.08.2015)
01.08.2015)
10.10.2015)
10.10.2015)

10.10.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

11.06.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

26.05.2015)

12.12.2016 16:00
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Zvýraznění
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Zluéenie, splynutie,
rozdelenie spoloc¢nosti:

Spoloénost’ zaniknuta
zluéenim, splynutim alebo
rozdelenim:

Datum aktualizacie
udajov:

Datum vypisu:

http://www.orsr.sk/vypis.asp?ID=327684&SID=2&P=0

Rozhodnutie spoloénikov spolo€nosti zo dina 07.05.2015 o zmene
pravnej formy spoloénosti e-Dome Services s. r. 0. zo spolo¢nosti s

ru¢enim obmedzenym na akciovu spolo¢nost’ e-Dome Services a. s.

Notarska zapisnica ¢. N 291/2015, Nz 18305/2015, NCRIs 18731/2015
osvedcujuca priebeh mimoriadneho valného zhromazdenia zo dia
28.05.2015.

Zmluva o zlic€eni N 368/2015, Nz 25719/2015, NCRIs 26300/2015 zo
diia 23.07.2015.

Spoloénost’ je pravnym nastupcom v désledku zlucenia

e-Dome s.r.o.
Plynarenska 7/C
Bratislava 821 09

SoftCon Services, s.r. 0.
Plynarenska 7/B
Bratislava 821 09

09.12.2016

12.12.2016

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

26.05.2015)

11.06.2015)

01.08.2015)

01.08.2015)

01.08.2015)

01.08.2015)

O obchodnom registri SR | Navod na pouzivanie ORI | Nasa adresa -]
Vyhladavanie podl'a : obchodného mena | identifika¢ného ¢isla

sidla | spisovej znacky | priezviska a mena osoby

Aktudlne zmeny | Informacie o registrovych stidoch

Formulare na podavanie navrhov na zapis do obchodného registra

12.12.2016 16:00





