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Uvod

Firma e-Dome a.s. vypracovala tento Ciastkovy energeticky audit ako samostatny spréavu a ako
sUCast celkového energetického auditu na zdklade zmluvy o dielo €. 7201641525_7 uzatvorenej
medzi klientom (Slovensky hydrometeorologicky Ustav) a doddvatelom energetického auditu (e-
Dome a.s.) dia 16.12.2016. Tento Ciastkovy energeticky audit tvori neoddelitelny ¢ast celkového
auditu. Je spracovany v zmysle zdkona ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a vyhlaskou &.
179/2015 Z.z. o energetickom audite ako gj v sulade s odporicanim na spracovanie energetického
auditu verejnej budovy spracovany Slovenskou inovacnou a energetickou agentirou.. Predmet
Ciastkového energetického auditu je podrobne Specifikovany v nasledujucej kapitole.

Energeticky audit bol vypracovany kolektivom energetickych auditorov a ostatnych autorov okrem
iného najmd za Ucelom zhodnotenia sucasného stavu, tepelno-technickych viastnosti budovy,
stavu technoldgie, zistenie potencidlu Uspor energie a ndvrh opatreni technického riesenia pre
znizenie energetickej ndrocnosti budovy.

Energeticky audit je urceny pre potreby rozhodovania sa o moznostiach realizdcie navrhnutych
opatreni a odporicani na zlepsenie energeticke] hospoddrnosti budovy. Nenahrddza viak
energetické hodnotenie budovy v zmysle poziadaviek zdkona &. 555/2005 Z. z. v zneni z&kona C.
300/2012 7. z.

Okrem opisu sucasného stavu spotreby energie (predmetu energetického auditu), resp. budovy
ajej technickych zariadeni, informdcii o Udajoch o energetickych vstupoch a vystupoch,
tepelnotechnického posudenia obalovych stavebnych konstrukcii sa v energetickom audite
nachddza ndvrh opatreni na znizenie spotreby energie obnovou budovy stavebnymi Upravami
vrdtane ekonomického a environmentdineho hodnotenia ako aj energetické hodnotenie budovy
so zohladnenim stavu po realizécii stavebnych Uprav a navrhovanej obnovy technickych zariadeni
v budove vyjadrenej preukdzanim splnenia predpokladu minimdlnej poziadavky potreby energie
na vykurovanie a globdlineho ukazovatela primdrnej energie podla pozZiadaviek vyhldsky &.
364/2012 7.z

Budova ktord je predmetom tohto Ciastkového energetického auditu, bola zdroven vybrand ako
vhodny kandiddt pre Ziadost o podporu z Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia
(OPKZP). Vysledny sUbor opatreni je preto navrhnuty tak aby tento dokument mohol slUzit ako
podklad pre tuto Ziadost. Zdroven je tak vyhovené poziadavke objedndvatela Usporné opatrenia,
ktoré dosiahnu Usporu energie na vykurovanie viac ako 50 %.
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1 Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmetom cCiastkového auditu je budova, ktord je vo viastnictve  Slovenského
hydrometeorologického Ustavu (SHMU) lokalizovand na okraji obce Jaslovské Bohunice. Cielom
energetického auditu je zhodnotenie sUCasnych tepelno-technickych viastnosti budovy, stavu
technoldgie, zistenie potencidlu Uspor energie a ndvrh opatreni technického rieSenia pre znizenie

celkovej energetickej ndrocnosti budovy, pricom na vykurovani je cielom az 50 % Uspora.

1.1 Zdakladny popis predmetu Ciastkového energetického auditu

Predmetom ciastkového energetického auditu je meteorologickd stanica nachddzajica sa na
adrese: 919 30 Jaslovské Bohunice, okr. Trnava. Budova, v ktorej sa meteorologickd stanica
nachddza je situovand na okraji obce Jaslovské Bohunice asi 800 m od elekirdrne. Jednd sa
o administrativnu  budovu. U&elom stanice je poskytovat Udaje pre potreby klimatoldgie,
hydrolégie, ochrany prirodného prostredia a monitoring Sirenia exhaldtov v atmosfére spolu
s vypracovdvanim modelov Sirenia UCinkov radioaktivnych exhaldtov v okoli jadrovych zariadeni.
Ide o synoptickU meteorologick( stanicu. Okrem toho je budova z Casti v prendjme (kapacita
verejnej budovy vyclenenej na hospoddrske vyuZitie nepresahuje 20 % z celkovej kapacity verejnej
budovy (t. z celkovej podlahovej plochy priestorov verejnej budovy)). Ide o podlazie 2. NP, na
ktorom sa nachddza cca 8 zamestnancov. Prizemie je prdzdne a nevyuziva sa.

Prevddzkovy rezim budovy je: pondelok — piatok v case 7:00 — 16:00.

Budova stanice je Stvorpodiaznd vrdtane suterénu o pddorysnom rozmere 16x30 m riesend ako
trojtrakt, vystavand z montovaného zelezobetdnového skeletu, nezateplend, omietnutd brizolitom.
Objekt md plochu odstuprovanu strechu.

Obrdzok 1 - Objekt v ktorom sa nachddza MS Jaslovské Obrdzok 2 - Budova meteorologicke] stanice Jaslovské
Bohunice- pohlad juzny Bohunice - pohlad severnd strana

Hlavny vstup je situovany na juznej strane objektu.

V suteréne sa nachddzaju dielne, gardze, miestnosti skladov, rozvédzac a schodiskovy priestor. Na
prizemi za hlavnym vstupom do objektu z chodby sa nachddzaju miestnosti laboratdrii, zasadacka
a sluzobné miestnosti. Toto podlaZie je v suCasnosti prenajaté. Na druhom podlaZi sa nachddzaju
kanceldrie, kniznica a miestnosti zdzemia spolu s kuchynkou, za ktorou je kUpelfia a WC. Na trefom
podlaZi je situovand len miestnost observatéria spolu s pochddznou strechou.

Vedla objektu meteorologickej stanice je vybudovand meteorologickd zdhrada. Okrem hlavnej
budovy meteorologickej stanice sa na pozemku nachddzaju aj malé stavby, meracie stanovistia
a sklad vodika. V severozdpadnej casti pozemku je umiestneny 200m stoziar a mensi 10 m stoZziar.

7
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Stoziar je kotveny lanami. Cely pozemok je oploteny typovym oplotenim v ocelovych rdmoch na
podmurovke s ocelovou typizovanou vstupnou brdnou. Technologické zariadenie pre
meteostanicu slUzi na komplexné vyhodnotenie merania teploty, vihkosti, tlaku vzduchu, smerov
arychlosti vetra, slne¢ného Ziarenia, dohladnosti, oblacnosti, zrdzok, snehovej prikryvky, stavu
a priebehu pocasia, teploty a parametrov pddy atd. Zdznam sa vyhodnocuje na jednotlivych
pristrojoch ako teplomery, barometer, anemometer, vihkomer, zrdzkomer a iné.

1.2 Charakteristika hlavnych ¢innosti

Z pohladu vyufZitia ide o synoptickU meteorologicky stanicu. Synoptickd meteoroldgia sa zaoberd
sUCasnym (synchronnym) sledovanim atmosférickych dejov na rozsiahlych Uzemiach. Je to sUhrn
cinnosti, metdd, postupov a organizaénych opatreni, ktory prakticky umoziiuje moderny vedeckuy
predpoved pocasia. Persondl stanice vykondva pozorovania a merania podla $tandardnych
postupov a vysledky sa zaznamendvaju a odovzddavaju do centrdly.

1.3 Situacny pldn

Obrdazok 3 - Situacny pldn a lokalizdcia predmetu energetického auditu

1.4 Podklady na spracovanie energetického auditu

Pri vykone energetického auditu bolo vychddzané z nasledujicich podkladov:
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1.4.1 Podklady poskytnuté objednavatelom
o Ndkres pddorysu v papierovej forme (stavebnd dispozicia)
o Podklady zaslané e-mailom a to najma:

- Spoftreby energii a platby za energie za roky 2014 az 2016

1.4.2 Doplnujice Udaje ziskané spracovatelom
o Obhliadky objektov

o Vlastnd fotfodokumentdacia

o Telefonické konzultdcie

1.4.3 Pouzité narodné technické predpisy

Sprdéva je spracovand energetickymi auditormi v zmysle §12 zdkona &. 321/2014 Z.z. o efektivnosti
pri pouzivani energie (z&kon o energeticke] efektivnosti); v zmysle vyhlasky ¢.179/2015 Z.z. o
energetickom audite; v zmysle normy STN EN 16247-2 Energetické audity — ¢ast 2: Budovy a v
zmysle odpordcani na spracovanie energetickych auditov pre verejné budovy. Dalej pri stanoveni
potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd norma STN 73 0540-2/2012, resp. STN 73 0540-2/2016
Zmena 1. Normy STN EN ISO 6946/2008, STN EN ISO 10077-2/2012, STN EN ISO 13370/2008 a norma
STN EN ISO 13790.
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2 Vyhodnotenie su¢asného stavu

2.1 Popis stavebnej casti

Podrobny popis a vyhodnotenie stavebnej casti ako aj vypocet potreby tepla na vykurovanie sa
nachddza v kapitole 4 — Tepelno-technické posudenie stavebnych konstrukcii. Vetky sprévy
z merani ako aj kompletny vypocet tepelno-technického posudenia sa nachddzaju v prilohdch.

2.2 Popis technickych zariadeni v budove

2.2.1 Vykurovanie

Prevddzka meteorologickej stanice je vykurovand decentralizovane — nenachddza sa v nej zZiadna
spolocnd kotolia.

<" o - kS

Obrdzok 4 - Elekirické akumulaéné kachle suterén Obrdzok 5 - Elekirické akumulaéné kachle zdzemie

prerusovanou (12-16 h). Celkovy max. el. prikon zariadeni je 154,9 kW. Jednotlivé miestnosti su
vykurované pomocou elekirickych akumulacnych kachiel typ ELKA s ventildtorom o réznych
vykonoch. Nabijacia doba kachiel je 8 h (od 22.00 do 6.00). Kachle sU opatrené termostatom, ktory
nedovoli nadbytocéné nabijanie. Okrem tohto zdroja pre vykurovanie sa vyuzivaju aj mobilné
zariadenia, ktoré sa nachddzaju v miestnostiach WC a  kdpelni. V sprchdch sa nachddzaju este
vykurovacie infraziarice typ 512. V prevddzke sa celkovo nachddzaju tieto zariadenia:

e Akumulac&né kachle ELKA 3 kW: 18 ks

e Akumulacné kachle ELKA 4,5 kW: 11 ks

e Akumulacné kachle ELKA 6 kW: 9ks

e Elektricky kUpelfovy infraziaric typ 512: 7 ks

Vsetky sluZzobné miestnosti sU vykurované persondlom meteorologickej stanice. Akumulacné kachle
sU zapinané a vypinané manudine v zdvislosti od obsadenosti jednotlivych miestnosti.

10
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Technické Udaje teplovzdusného ventildtora:
Vyrobca: CLATRONIC
o Typ: HL 3378
o Rozmersxvxdl: 21,5x27,5x13,5 cm
o Prikon: 1 800 /2 000 W
o Napdjanie: 220V / 50 Hz
o Nastavenie: Plynule nastavitelny termostat
o Hlu¢nost: 54 dB
o Plocha: 16 m2

Obrdzok 6 - Teplovzduiny ventildtor Obrdazok 7 — Halogénovy ohrievac

Technické Udaje halogénové ohrievaca:

Vyrobca: Somogyi
o Typ: FK 21
o Rozmers$xvxdl 30x52x12,5 cm
o Prikon: 400 /800 /1 200 W
o Napdjanie: 220V / 50 Hz
o Nastavenie: 3 stuprové

2.2.2 Priprava teplej Uzitkovej vody

Tepld UZitkovd voda (TUV) je pripravovand v elektrickom zdsobnikovom ohrievad&i . Zésobnik je
umiestneny v priestore suterénu.



Obrdzok 8 - Elektricky zdsobnikovy ohrievac

Technické Uddgje elektrického zdsobnikového ohrievaca:

o O O O O O O O

Vyrobca:

Typ:

Objem:

Menovity tlak:
Hmotnost bez obsahu:
Prikon:

Napdjanie:

Max. teplota:

Pocet:

TEPLICE

T- 04

830 |

0,6 MPa

720 kg

10 000 W
220V / 50 Hz
70 °C

1 ks

Obrdzok 9 - Stitkovy Udaj zariadenia zasobnika

V priestore kuchyne na 2NP vedla jeddine je instalovany zdsobnikovy ohrievac vody pre kuchynu.
V suCasnosti sa zariadenie uz nepouziva. Elekiricky ohrev teplej vody v suteréne je v dezoldthom
stave a bez cirkuldcie.

Technické Udaje z&dsobnikového ohrievaca:

12
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Vyrobca:

Typ:

Objem:

Menovity tlak:
Hmotnost bez obsahu:
Prikon:

Napdjanie:

Max. teplota:

Pocet:

TATRAMAT
EZ 125 C.2.
1251

0,6 MPa

78 kg

1600 W
220V / 50 Hz
80 °C

1 ks
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Obrdazok 10 - Elektricky z&sobnikovy ohrievac Obrdzok 11 - Stitkovy Udaj zariadenia zdsobnika

2.2.3 Pitna voda

Meteorologickd stanica je napojend na vodovodny rdd prechddzajuci cez pozemok
meteostanice. Dizka pripojky je cca 200 m a je vyhotovend z materidlu PE dimenzia @ 80.

2.2.4 Veftranie

Vetranie je riesené ako prirodzené pomocou otvorovych konstrukcii. V prevadzke sa nachddza
nutené vetranie v priestore dieselagregdtu. Ide o pretlakovy klapku 500x400 PK120630
a protidazdovu zallziu 500x400 PK120792.1. V rohu miestnosti je instalovany ventilator FALAX 31,5 -7
osadeny do muriva pre Q=0,5 m3/h s motorom P= 0,04 kW. V sUCasnosti uz toto zariadenie nie je
prevddzkované.

2.2.5 Chladenie

Pre chladenie prevdadzky je v priestore observatdéria na najvyssom podlazi nainstalovand
klimatizdcia KT-2 v pocte 2ks. Kazdd jednotka md chladiaci vykon 4,7 kW, spolu 9,4 kW. Vykurovaci
vykon jednotky je 4,8 kW, spolu 9,6 kW. Kazdd vnuUtornd jednotka KT-2 pracuje s cirkulacnym
vzduchom. Prietok vzduchu pre jednotku KT-2 je 1600 m3/h. VnUtornd jednotka je prepojend so
vzduchovym kondenzdtorom medenym potrubim.

Obrdazok 12 - Podstropnd klimatizaénd jednotka Obrazok 13 - Podstropnd jednotka v observatériu
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Celkové poziadavky teploty v observatériu je mozné udrzovaf na zéklade tychto jednotiek na +21
az +25 °C svlhkosfou 30-70 %. V sucasnej dobe sa jednotky vyuzivajl iba sporadicky. Ostatné
miestnosti sU v lethom obdobi chladené iba pomocou prirodzeného vetrania. V miestnosti
observatéria sa nachddza rack ( zariadenie pre umiestiiovanie informacnych fechnologii ) a tak
isto v priestore chodby na 2. NP pre ndjomnika pri vstupe do hlavnej kanceldrie.

Obrdazok 14 - Rack s IT technoldgiou observatdrium Obrdazok 15 - Rack s IT technoldgiou 2NP

2.2.6 Tienenie a osvetlenie

Tienenie

Tienenie priestorov je na vybranych okndch riesené klasickymi horizontdinymi vnitornymi zalUziami.
Tienené su priestory kde je predpokladany pobyt pracovnikov (izby, pracovisko).

Osvetlenie

Osvetlenie je rieSené vo vdAcsine miestnosti ako prirodzené denné. Na vecerné svietenie su
v objekte pouzité pdvodné stropné svietidld.

Obrdazok 16 - Svietidlo v observatdriu a pracovniach Obrdazok 17 - stropné svietidid v inym miestnostiach

Vo svietidldch su vacsinou instalované linedrne Ziarivky. Okrem tohto typu svietidla sU instalované
aj klasické Ziarovky. Ovlddanie jednotlivych spotrebicov je ruéné pomocou spinacov.

14
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Umelé osvetlenie v jednotlivych Castiach objektu je riesené v zdvislosti na Ucele vyuzitia danej
miestnosti. Pri vypocte je prevddzkovy cas osvetlenia uvazovany podla prevdadzkovej doby objektu.
Vyuzitelnost umelého osvetlenia zdlezi v znacnej miere od intenzity denného osvetlenia. Prirodzené
osvetlenie v kombindcii s umelym osvetlenim pocas celej doby prevdadzky zabezpecuje dostatocnu
intenzitu osvetlenia. Je nutné, aby bola dodrzand rovnomernost osvetlenia a pomer osvetlenia
bezprostredného okolia k osvetleniu daného priestoru. V nasledujucej tabulke sa nachddza suhrn
vietkych instalovanych Ziariviek a Ziaroviek v objekte.

Tabulka 1 - Pocty a vykony Ziaroviek/Ziariviek instalovanych v jednotlivych priestoroch

4 1 0 0 864
7 7280
9480

14 5740

Observatorium

2. NP 20 27 7

1. NP (prizemie) 48 15 10

o |O |[O |
o |O | |O
(@)

Suterén 12 47 1

Celkovy instalovany vykon [kW]: 23,364

Al Ziarivkové stropné svietidlo 1x18 W
EL1 Ziarivkové stropné svietidlo 4x40 W
EL2 Ziarivkové stropné svietidlo 2x40 W
EL3 Ziarovkoveé stropné svietidlo 1x60 W
EL4 Ziarovkoveé stropné svietidlo 1x100 W

ELS Ziarovkové priemyselné svietidlo 1x100 W

Tabulka 2 - Parametre pre vypocet spotreby elektrickej energie

Celkovy pocet instalovanych svietidiel 229 ks

Celkovy instalovany prikon svietidiel 23 364 W

Pocet hodin prevdadzky 1 620 hod.

Priemerny Cinitel obsadenosti budovy 0,20

Priemerny Cinitel konstantnej osvetlenosti v budove 0,85

Riadenie osvetlenia v budove R1

Dopocitand rocnd potreba energie na osvetlenie 6 434 kWh

VonkagjsSie osvetlenie
P&vodné vonkagj§ie osvetlenie v aredli je nefunkéné. Namiesto neho sU v aredli instalované 3
reflektory s pohybovym senzorom ako prevencia voci zZiodejom.
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3 Energetické vstupy a vystupy

3.1 Elektricka energia

Auditovand budova odoberd od externého doddvatela elekirickU energiu a pitny vodu.
Fakturacny merac elektrickej energie ako aj vodomer su instalované priamo v objekte. Instalovany
je elektromer od f. Krizik PreSov, typ El 411. Pre podruzné meranie je instalovany digitdiny trojfazovy
elektromer SCHRANK MGDIZ065-Z. Pre objekt je merand vysokd a nizka tarifa.

Obrdzok 18 - Hlavny rozvadzacd trafostanica

Obrdazok 19 - Hlavny isti¢ objektu

Jednotlivé odpod&ty sU realizované a posielané hlavnému energetikovi SHMU. V nasledujice;j

tabulke sa nachddza prehlad fakturovanych spotrieb elektrickej energie za posledné tri kompletne
dostupné roky:

Tabulka 3 - Fakturovand spotreba elekirickej energie za posledné tri dostupné kompletné roky

Spotreba Zaplatené Jednotkovd cena
RO [kWh] [EUR bez DPH] [EUR/kWh bez DPH]
2014 145 540 14 337,38 0,09851
2015 161 038 139758 0,08678
2016 122 656 10 672,68 0,08701
Priemer 143 078 12 995,28 0,09077

Obsluhou stanice je vykondvané aj kazdomesacné rucné odpisovanie hodndt na elektromeroch
(vzdy na zaciatku mesiaca). Pre analyzu roéného priebehu preto boli pouzité posledné tri dostupné
kompletné roky 2014 az 2016. Spotreba v tychto rokoch je takmer identickd ako sucCasné spotreby
a to najmdé z dévodu, Ze neprislo k vymene technoldgii v objekte.

Vdaka zdznamom je mozné pozorovat rocny priebeh spotrieb energie v jednotlivych mesiacoch.
Pre objekt je merand vysokd a nizka tarifa. Odpisy boli zosumarizované do nasledujucej tabulky.

V podzemnom podlaZi suterénu na nachddzaju 3 gardze s viazdom zvonku, elektrické rozvodne
160A vliavo a 630 A, ktoré sa nepouzivaju.
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Rok e Vysoky tarif Nizky tarif Spolu N+V
[kWh] [kWh] [kWh]

Janudr 26 880 74 412 101292
Februdr 23 760 48 864 72624
Marec 19 980 34 984 54964
April 17 040 16 976 34016
Mdj 16 920 13 556 30476

2014 Jun 16 980 12176 29156
Jul 17 040 12 088 29128
August 18 000 12 384 30384
September 15 300 10 552 25852
Oktober 18 720 17716 36436
November 20 340 31 940 52280
December 25 260 49 976 75236
Janudr 57 840 40 964 98804
Februdr 34 800 44 612 79412
Marec 0 70376 70376
April 0 51 020 51020
Mdj 0 31 468 31468

2015 Jun 14 580 29 432 44012
Jul 27 060 15372 42432
August 27 060 3636 30696
September 16 500 3124 19624
Oktober 15 420 25 228 40648
November 49 980 21 140 71120
December 8 640 79 304 87944
Janudr 0 101 400 101400
Februdr 0 78 628 78628
Marec 0 70 308 70308
April 0 36 076 36076
Mdj 0 28 904 28904

2016 Jun 0 29 900 29900
Jul 0 33 664 33664
August 0 31 160 31160
September 0 30 952 30952
Oktober 0 51 584 51584
November 0 77 740 77740
December 0 92 488 92488
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o Priebeh spotrieb elekirickej energie SHMU
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Obrazok 20 - Graf spotrieb elektrickej energie SHMU 2014-2016

V objekte sa nachddzaju aj dalS§ie fakfuracné merace ktoré slUzia pre meranie a fakturdciu
spotreby elekirickej energie Casti priestorov ktoré su v prendjme. Tdto spotreba nie je spotrebou

SHMU kedze je fakturovand zvldst a priamo ndjomnikovi. Uvddzand spotreba md len informativny
charakter.
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Obrazok 21 - Graf spotrieb elekirickej energie ndjomnik 2014-2016

Na objekte stoZiaru sU okrem meteorologickych pristrojov instalované aj vysielace réznych firiem.
Spotreba elektrickej tychto vysielacov je separdtne merand a fakturovand. Tato spotreba nie je

spotrebou SHMU, ked?e je fakturovand zvldst a priamo ndjomnikom. Uvddzané spotreby maju len
informativny charakter.

Priebeh spotrieb elekirickej energie ostatni
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Obrazok 22 - Graf spotrieb elekirickej energie ostatni ndjomnici 2014-2016

Spotreba elektricke] energie znacne narastd pocas zimnych mesiacov doésledkom toho, Ze
v budove sa vyuZiva elektrické vykurovanie. Je moziné konstatovat, Ze vykurovanie je riadené
ekonomicky vzhladom na to, ze je vyuzivany najmdé nizky tarif. Akumulacné kachle sU nabijané
v noci a pocas dna sdlaju teplo.

3.2 Clenenie spotreby elekirickej energie

Za Ucelom vykonania energetického auditu bola vykonand analyza na urcenie profilu spotreby
elektrickej energie. Vypocet odrdza skuto&né hodnoty zistené z poskytnutych podkladov a pocas

obhliadok ako parametre spotrebicov, prevddzkové cCasy, obsadenost, Casové pldny, vnitornu
klimu a podobne.
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Tabulka 4 - RozClenenie spofreby elektrickej energie

Osvetlenie 6 068,72
Zariadenia 2 861,56
Priprava TUV 9 597,19
Vykurovanie 124 550,53
Spolu: 143 078

Rozdelenie spotreby dodanej elekirickej
energie

2%

m Osvetlenie
H Zariadenia
® Priprava TUV

= Vykurovanie

Obrazok 23 - RozClenenie spotreby elektrickej energie

Ako mozno vidiet, najvacsim spotrebicom elektrickej energie v objekte je vykurovanie. Okrem
vykurovania podstathou astou je celkovd spotreba, ktorU tvori priprava TUV. Ostatnd spotreba je
prevddzka zariadeni meteostanice a osvetlenie.

Celkova spotreba elekirickej energie je velmi nizka, ¢o je dbsledkom najmd nizkej obsadenosti
budovy, ale aqj hospoddrneho prevddzkovania (vykurovanie a osvetlenie spuUstané iba
v obsadenych miestnostiach). Vysledkom je spotreba, ktord sa pohybuje na Urovni 89,4 kWh/rok.m2
Cco je relativne nizka hodnota, obzvldst pri zvdzeni faktu, Ze budova je vykurovand elektricky
a konstrukCne je z velkej Casti v pbdvodnom stave.

20
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4 Tepelno-technické posudenie stavebnych konstrukcii

4.1 Popis stavebnych konstrukcii (stary stav)

V rdmci tepelno-technického posudenie stavebnych konstrukcii vychddzame z informdcii zistenych
pocas obhliadky azpredpokiadov vzhladom na fakt, Ze sme nemali k dispozicii kompletny
dokumentdciu stavebnej Casti s popisom pouzitych materidlov v jednotlivych stavebnych
konstrukcidach.

Obvodovy pldst

Budova je rieSend ako ftrojtrakt s pddorysnym rozmerom 16x30 m z montovaného zelezo -
beténového skeletu. Obvodové steny hr. 250 mm sU domurované prevazne z pérobetdnovych
tvarnic. Obvodovd stena suterénu v priestore gardzi je z plnej pdlenej tehly spdjanej vapenno-
cementovou maltou. Steny sU omietnuté vnUtornou vépennou a vonkajsou vapenno-cementovou
omietkou hr. 15-20 mm. Konstruk&énd vyska podlazi je 330 cm.

Podlah

Podlahy v objekte sU realizované vo 8 typoch. Vzhladom k U&elu poufZitia v niektorych priestoroch
napr. laboratdrii, ktoré sa uz v suCasnosti nevyuzivajl boli realizované 3pecidine vyhotovenia
s odolnostou voci kyselindm a vyhotovenia dvojitych podldh.

Strecha

Vac&sia cast objektu je zastreSend pochddznou strechou. Okrem pochddznej strechy je nad
priestorom observatdria aj plochd strecha na bdze Zivicnej krytiny. Stresnd konstrukcia bola
v neddvnej minulosti rekonstruovand avsak nezateplend, vymenend bola iba hydroizoldcia.
Strecha je izolovand len pomocou perlitovych rohozi.

Otvorové konstrukcie

Vsetky otvorové konstrukcie (okrem miestnosti na 2. NP - pracovni €. 201, 220 a 221, observatdria a
hlavného schodiska) na objekte sU v poévodnom stave. Vymena novych okien bola uskutoénend
vroku 2003. Oknd sU s plastovym rdmom a sizolacnym dvojsklom Ug=1,1 W/(m2.K). Sucinitel
prechodu tepla vo vypoctoch pre celé okno bol uvazovany Uw = 1,30 W/(m2K). Vstupné dvere
s priestorom vstupnej haly suU zatial v pdvodnom stave.

Iné stavby

V aredli sa nachddza aj 250 m stoziar vybaveny motorovym vytahom, slUZiaci na merania, Sirenie
mobilného signdlu (Orange a O2) asystémom na varovanie obyvatelstva (sirény). Vsetky
instalované systémy maju vliastné podruzné meranie.

4.2 Zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu (stary stav)

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bol pouzity dostupny ndkres pddorysu, fotodokumentdcia,
vlastnd obhliadka a meranie objektu. V nasledujicich kapitoldch sU vyhodnotené tepelno-
technické vlastnosti jednotlivych stavebnych konstrukcii, vypoctovd hodnota tepelného odporu
podldh a vypocet sucinitelov prechodu tepla jednotlivych stavebnych konstrukcii. Pri vypocte
pldch obalovych konstrukcii su zapocitané len teplo-vymenné plochy bez vystupujicich konstrukcii.

Konstrukcie posudzujeme na splnenie maximdlinych hodndt sucinitela prechodu tepla konstrukcie
Umax a @j odporicany hodnotu (od 1.1.2016 normalizovanuy - pozadovanu) Un podla STN 73 0540-
2/71 tab. 1. Ak by priSlo k navrhu zlepSenia tepelno-technickych vlastnosti konstrukcii, tak je
potrebné tieto navrhnut tak, aby spifali kritéria minimdalnych tepelnoizola&nych viastnosti stavebnej
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konstrukcie (odporucanu hodnotu [od 1.1.2016 normalizovany - pozadovanu] Un  podla STN 73
0540-2/71 tab. 1.); minimdinej teploty vnuUtorného povrchu (hygienické kritérium); minimdinej
priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu); maximdinej mernej potreby
tepla na vykurovanie (energetické kritérium); stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim
predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budovy (kritérium minimdinej poziadavky na
energetickl hospoddrnost budov) podia STN 73 0540-2: 2012/71: 2016.

Tabulka 5 - Vyhodnotenie konstrukcii obalového pldsta budovy — pdvodny stav

Plocha 2 .
. . Ui vypoctova Umax : Un .

Konstrukcia q Vyhodnotenie Vyhodnotenie

S i) w/mzk) | wimexky | VY

m
Obvodovd stena 860,23 0.878 0.46 nevyhovuje 0,22 nevyhovuje
Obvodova sena v 126,54 0,773 0,500 nevyhovuje 075 nevyhovuje
zemine
Podlaha na teréne 496,0 0,300 [Rmin=1.0 nevyhovuje [Rmin=2.0 nevyhovuje

[R=0,934(m2K)/W] m2K)/W] m2K)/W]
Strecha S1 pochédzna 384,75 0,971 0,30 nevyhovuje 0,15 nevyhovuje
strecha 52 111,25 0,568 0,30 nevyhovuje 015 nevyhovuje
observatdrium
Oknd plastové 185,36 2,7 1.7 nevyhovuje 1,00 nevyhovuje
Vstup dvere (gardz) 20,16 4,0 3.0 nevyhovuje 1.80 nevyhovuje
ZSTUVD) dvere (povodne 13,50 3.3 1.7 nevyhovuje 1,00 nevyhovuje
ons.

7 predchddzajucej tabulky je zrejmé, ze vietky konstrukcie obalového pldsta budovy nevyhovuju
podmienke splnenia maximdlnych hodnot sucinitela prechodu tepla konstrukcie Umax podia STN 73
0540-2/11 tab. 1.

Obvodové steny, stropy, podlahy a vyplfiové konstrukcie nespifiaju sicasné poziadavky Un,
splnenie tejto poZziadavky je viak vyzadované iba pri vykonani rekonstrukcie obvodového pldsta.

4.2.1 Celkové hodnotenie obalovych stavebnych konstrukcii

Priemerny sUCinitel prechodu tepla Uem je 1,04 W/(m2K). Maximdlna hodnota priemerného
sUCinitela prechodu tepla pre faktor tvaru budovy 0,38 1/m podia normy STN 73 0540-2 je 0,64
W/(m2.K). TUto podmienku obalové konstrukcie nesplfiajl a taktieZz nevyhovujl aqj sucasnej
odporucanej poziadavke 0,35 W/(m2.K).

4.3 Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany vypocet

Pre vypocCet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouzité
normalizované vstupné Udaje o vonkagjsich klimatickych podmienkach a vnitornom prostredi
budovy. Normalizované hodnotenie nereprezentuje skutocnu potrebu tepla na vykurovanie, slUzi
len na porovnanie mernych pofrieb tepla objektov podia STN 73 0540-2: 2012. Budova bola
kategorizovand ako administrativna. Pocet dennostuprfiov pre normalizované hodnotenie je
urceny na 3422 K.den pre vnutorny teplotu 20 °C. Pre administrativne budovy sa podla STN 73 0540-
2:2012/71: 2016, tabulka 14 uvazuje s vnutornou teplotou 18,5 °C. Pri vykurovacom obdobi 212 dni
a vypoctovej vnutornej teplote pre kategdriu administrativne budovy, ktord je 18,5°C je pocet
dennostupnov 3 104 K.den. Pri vypocte tepelnych strdt vetranim bolo uvazované s normovou
hodnotou (podla STN 73 0540-2: 2012) - 0,5 1/h n&sobnou vymenou vzduchu. Hodnota pre vnutorné
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zisky bola stanovend na zdklade normy STN 73 0540-2: 2012, uvazovand hodnota pre nebytové
budovy g=6 W/m2. Soldrne zisky boli stanovené na zdklade celkovej energie sine¢ného Ziarenia I
podla STN EN ISO 13 790/NA. Potreba tepla na vykurovanie bola vypocitand mesacnou metddou.

Tabulka 6 - Udaje z vypoctu potreby tepla na vykurovanie (mesa&nd metdda) — normalizovany vypocet

Obostavany objem 5836,6 m3
Mernd plocha 15993 m?
Pocet dennostupniov pre Ti=20°C 3421,5 K.den
Pocet dennostupnov pri vypoctovej vnitornej teplote Ti=18,5°C 3103,5 K.den
Mernd tepelnd strata prechodom tepla Hi 2 288,8 W/K
Mernd tepelnd strata vetranim Hy 818.,6 W/K
Soldarne zisky Qs 10 530,6 kWh
Vnutorné zisky Qi 48 821,9 kWh
Potreba tepla na vykurovanie na splnenie EHB 174 269,3 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,38 1/m
Mernd potreba tepla na vykurovanie na splnenie EHB Qer= 109,0 kWh/(m2.a)

Tabulka 7 - Preukdzanie predpokladu spinenia energetickej hospoddrnosti budov

STN 73 0540-2:2012/71: 2016 8.2.2
Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrmosti, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy
potrebu fepla na vykurovanie Qep < Qnep

STN 73 0540-2:2012/71: 2016 Hodnota | Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qner [kWh/(m2.a)] 53,50 Nevyhovuje
Odporucand hodnota Qr ep [kKWh/(m2.0)] 26,80 Nevyhovuje
Cielovd odporucand hodnota Qrer [KWh/(m2.a)] 13,40 Nevyhovuje

Vypocitand potreba tepla na vykurovanie pre budovu so zmieSanym Ucelom vyuZitia Qep= 109,0
kWh/(m2.a) nesplfia kritérium energetickej hospoddrnosti budovy, nevyhovuje normalizovanym
poziadavkdm platnych do 1.1. 2016 a ani su¢asnym (odporicanym) hodnotdm podla STN 73 0540-
2:2012/21:2016.

4.4 Vypocet pre danu lokalitu s uvazovanim skutoéného vyuzZivania budovy
(upraveny vypocet)

Pre UcCely vyhodnotenia navrhovanych stavebnych opatreni budovy bol pouZity upraveny vypocet
potreby tepla. Pocet dennostupniov bol urceny ako priemer rokov 2014 - 2016 pre lokalitu Jaslovské
Bohunice.

Priebeh vykurovacieho obdobia je charakterizovany poctom dennostupfiov, ktory je vypocitany z
poctu vykurovacich dni a priemernej vonkagjsej teploty v jednotlivych drioch vykurovacieho
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obdobia. Teplejsim bol rok 2014 a vykurovacie obdobie v rokoch 2015 a 2016 bolo chladnejsie. Z
tabulky dalej vyplyva, ze klimatickd oblast za hodnotené roky je v priemere o 15 % teplej§ia ako
normalizované klimatické podmienky podla STN EN ISO 13 790/NA. Priemerny pocet dennostupfiov
pre vnutornu teplotu 20 °C za roky 2014 - 2016 je 3 048 K.den

Tabulka 8 - Porovnanie poctu dennostupriov

Pre vnUtornu teplotu 20°C 2014 2015 2016 Priemer

Pocet dennostupriov
(Jaslovské Bohunice)
Pocet normalizovanych
dennostupnov (Jaslovské 3595
Bohunice STN EN 13 790/NA)
Pomer k normalizovanému
poctu dennostupnov

26982 3111,0 3334,8 3048,0

0.75 0.87 0,93 0,85

Pre spracovanie vypoctu potreby tepla na vykurovanie bolo uvazované s vypoctovou vnitornou
teplotou priestoru 17 °C, ¢o tvori pocet dennostupriov 2 412 K.den. Pri vypocte tepelnych strat
vetranim sa uvazovalo s hodnotou N=0,5 1/h ndsobnou vymenou vzduchu. Hodnota pre vnitorné
zisky uvazovand é W/m2. Vplyv tepelnych mostov bol uvazovany s hodnotou AU=0,1. Soldrne zisky
boli stanovené na zdklade celkovej energie sinecného Ziarenia Isjpodia STN EN ISO 13 790/NA.

Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate
budovy

vetranie a

infiltrdcia
26%

tepelné mosty |
7%

dvere
4%

oknd/vstup
16%

Obrdzok 24 - Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate budovy

Tabulka 9 — Udgje z vypo&tu potreby tepla na vyk. (mesaénd metdda) — upraveny vypolet

Obostavany objem 5836,6 ms3
Mernd plocha 1599,3 m?2
Pocet dennostupnov pre Jaslovské Bohunice (2014-2016) Ti=20 °C | 3 048,0 K.den
Pocet dennostupnov pri upravenej vnitornej teplote Ti=17 °C 2412.0 K.den
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Mernd tepelnd strata prechodom tepla Hs 2288.8 W/K
Mernd tepelnd strata vetranim Hy 818.6 W/K
Soldrne zisky Qs 10 530.6 kWh
Vnutorné zisky Qi 48 821.9 kWh
Upravend potreba tepla na vykurovanie 124 550.5 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0.38 1/m
Upravend mernd potreba tepla na vykurovanie 77.9 kWh/(m2.a)

Podrobné vypocty potrieb tepla na vykurovanie (normalizovand a upravend) sU uvedené v prilohe

c. 1 ac.2tohto dokumentu.
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5 Navrh opatreni na znizenie spotreby energie aich ekonomické
a environmentdlne vyhodnotenie

Na zniZzenie energetickej ndroc¢nosti objektu, a teda aj znizenie spotreby energie na vykurovanie
boli navrhnuté nizsie uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené
ndvratnostou na zdklade ndkladov na vykonanie opatrenia a energetickych Uspor ndsobenych
cenami energii. Uspory na energidch jednotlivych navrhnutych opatreni boli porovnavané
k vypoctovej upravenej potrebe tepla objektu. Jednotkovd cena energie bola stanovend ako
priemernd za roky 2014 az 2016, ktoré boli najaktudinejsie dostupné kompletné kalenddrne roky.

Vyslednd jednotkovd cena:
Elektrickd energia: 0,0907 EUR/kWh bez DPH

Pre kazdé navrhované opatrenie je vykonané ekonomické vyhodnotenie. Vychddza sa pri nich zo
sUboru Standardnych podmienok a aktudinych cien energie pri stanoveni potencidlu Uspor energie
andkladov na ich obstaranie (navrhnutych opatreni), z predbeiného odhadu investicnych
ndkladov podia obvyklych aktudinych cien stavebnych vyrobkov, strojov, zariadeni a stavebnych
prdc na frhu bez zohladnenia vedigj§ich vyniUtenych ndkladov, so zohladnenim technickej
Zivotnosti navrhovaného opatrenia. Redina diskontnd sadzba so zohladnenim rocnej miery infldcie
(1,5 %) bola stanovend vo vyske 2,0 %.

Pre kazdé uvedené opatrenie boli vypocitané zdkladné ukazovatele efektivnosti. SU to:

Jednoduchd doba ndvratnosti investicie — doba spldcania (Ts)

T_IN
S CF

Kde: IN = investicné ndklady
CF =roc¢né Cash - Flow projektu

Diskontovand doba ndvratnosti investicie (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu — Tsd)

-t

Tsd=ZCFt.(1+r)—IN=0
t=1

Kde: CF = rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizéciu projektu)
r = diskont
(1 +r)t = odUrocitel

Cistd su¢asnd hodnota (NPV)

Tt
NPV = ZCFt.(1+r)—IN
t=1
Kde: CF = Cash - Flow projektu v roku t
r = diskont
t = hodnotené obdobie (1 az n rokov)
Tz = doba zivotnosti (hodnotenie) projektu
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Vnutornd miera vynosnosti (IRR)

T;
IN Z cr,—F__
tA+r)t
t=1
Pricom plati: IRR=r

Hribka navrhovanych tepelnych izoldcii v rdmci ndvrhu opatreni bola stanovend s ohladom na
splnenie pozadovanych sucCinitelov prechodu tepla konstrukcie so zohladnenim technickej
realizovatelnosti a ekonomickej ndvratnosti.

5.1 Navrh opaireni na znizenie energie na vykurovanie obnovou budovy
stavebnymi opatreniami

Zrozboru jestvujiceho stavu vyplyva, Ze obalové konstrukcie objektu nevyhovuju sucasnym
poziadavkédm na tepelnd ochranu budov. Navrhujeme v objekte zateplit obvodové konstrukcie,
streSny pldst, stenu v zemine pre suterén a vymenu otvorovych konstrukcii. V rdmci zateplenia stien
sa uvazuje qj s vymenou vstupnych dveri za nové vyplne otvorov (plastové oknd/dvere).

Upozoriiujeme, ze vypocet Uspory vratane vietkych vyhodnoteni (environmentdine, ekonomické...)
je realizovany ztzv. teoretickej potreby tepla na vykurovanie, ktory predstavuje potrebu tepla
v starom stave pri plnom vyuzivani budovy.

Vstupné ekonomické Udaje stavebnych opatreni vychddzali z Navrhu metodiky a vstupnych
Udajov stanovenia ndkladove] efektivnosti vystavby a obnovy budov z hladiska energetickej
hospoddrnosti budov vydanej Technickym a skUsobnym Ustavom stavebnym v roku 2015.

Pri investicnych ndkladoch stavebnych opatreni sa v celkovej cene uvazuje okrem samotnych
stavebnych materidlov aj s ndkladmi na realizéciu tychto opatreni.

5.1.1 Zateplenie stien v zemine

Obvodové steny v zemine navrhujeme zateplit kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnou
izoldciou - hr. 100 mm s maximdinym koeficientom tepelnej vodivosti 0,036 W/(m.K)

Tabulka 10 - Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 1

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 19 810 EUR bez DPH
Rocnd& Uspora energie (EE) 4 440 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 3.6%
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 400 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 49,53 Rokov
Diskontnd doba ndvratnosti investicie -
Cista suCasnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

5.1.2 Zateplenie obvodovych stien

Obvodové steny navrhujeme zateplit kontaktnym zateplovacim systémom ETICS s tepelnou
izoldciou - hr. 140 mm s maximdlnym koeficientom tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K)
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Tabulka 11 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 2

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 63 780 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (EE) 35 460 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 28,5 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 3210 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 19,87 Rokov
Diskontnd doba navratnosti investicie 25,58 Rokov
Cistd su¢asnd hodnota 71 893 EUR bez DPH
Vnutornd miera vynosnosti 2,9 %

5.1.3 Zateplenie strechy nad observatoriom

V rdmci tohto opatrenia navrhujeme zateplif strop nad observatériom. Miestnost observatdria slUzi
ako hlavné pracovisko SHMU a je najcastejsie obyvanou casfou budovy.

Navrhujeme zateplit strop kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnou izoldciou - hr. 220 mm

s maximdlnym koeficientom tepelnej vodivosti 0,037 W/(m.K)

Tabulka 12 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 3

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 8 240 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (EE) 2 930 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 2,4 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Roc¢nd Uspora ndkladov na energie 260 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 31,69 Rokov
Diskontnd doba ndvratnosti investicie -
Cistd su€&asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

5.1.4 Zateplenie pochodznej sirechy

Vramci tohto opatrenia navrhujeme zateplit strop nad 2. NP. Ide o celkovy plochu, mimo

observatdria.

Ndavrh zateplenia jestvujiceho stropu spociva v uloZeni parozdbrany pod tepelnU izoléciu s
maximdlnym koeficientom tepelnej vodivosti 0,036 W/(m.K) v celkovej hribke 220 mm.

Tabulka 13 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 4

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 28 480 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (EE) 19 190 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 154 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 1 740 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 16,37 Rokov
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Diskontnd doba ndvratnosti investicie 20,02 Rokov
Cistd su¢asnd hodnota 38 970 EUR bez DPH
Vnutornd miera vynosnosti 4,5 %

5.1.5 Vymena vyplnovych konstrukcii

Vietky otvorové konstrukcie (okrem miestnosti na 2. NP - pracovni €. 201, 220 a 221, observatdria a

hlavného schodiska)

na objekte sU v pdvodnom stave. Vymena existujicich okien bola

uskutoCnend v roku 2003. Oknd suU s plastovym rdmom a s izolacnym dvojsklom Ug=1,1 W/(m2.K).
SUcinitel prechodu tepla vo vypoctoch pre celé okno bol uvazovany Uw = 1,30 W/(m2.K). Vstupné

dvere s priestorom vstupnej haly sU zatial v pévodnom stave.

Vrdmci opatrenia sa uvazuje skompletnou vymenou vypliovych konstrukcii aj s vymenou
vstupnych dveri a gardzovych dveri suterénu za nové vyplne otvorov (plastové oknd sizolacnym
trojsklom Uw=1,0 W/(m2.K). Pre gardzové dvere sa uvazuje s U=1,8 W/(m2K). Ostenie a nadprazie
navrhujeme zateplit tepelnou izoldciou minimdinej hribky 20 mm s maximdinym koeficientom

tepelnej vodivosti 0,037 W/(m.K).

Tabulka 14 - Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 5

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realiz&ciu opatrenia 68 660 EUR bez DPH
Roc¢nd Uspora energie (EE) 23 690 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 19 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 2 150 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 31,93 Rokov
Diskontnd doba ndavratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

5.2 Vyhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni

5.2.1 Zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu po zatepleni budovy

Konstrukcie posudzujeme na splnenie odporucanych hodndt (od 1.1

pozadované) Un podla STN 73 0540-2/71 tab. 1.

Tabulka 15 - Vyhodnotenie konstrukcii obalového pldsta budovy po zatepleni konstrukcii

.2016 normalizované-

. . Plocha A Ui vypoctovd Un .
Konstrukcia Vyhodnotenie
[m? [W/(m2K)] [W/(m2K)] !
Obvodovd stena 860,23 0,199 0,22 vyhovuje
Obvodovd stena v zemine 126,54 0,299 0,75 vyhovuje
, 0,300 . .
Podlaha na teréne 496,0 [Rmin=2,0 m2K)/W] nevyhovuje
[R=0,934(m2K)/W]
Strecha S1 pochdédzna 384,75 0,143 0,15 vyhovuje
Strecha S2 observatdrium 111,25 0,133 0,15 vyhovuje
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Okna& plastové 185,36 1.0 1,00 vyhovuje
Vstup dvere (gardz) 20,16 1.8 1,80 vyhovuje
Vstup dvere 13,50 1.0 1.00 vyhovuje

Z predchdadzajucej tabulky je zrejmé, ze vietky obnovované konstrukcie obalového pldsta budovy
vyhovuju podmienke splnenia odporucanych hodndt sucinitela prechodu tepla konstrukcie Url
podla STN 73 0540-2/71 tab. 1.

Podlaha na teréne nespifia sUcasné poziadavky. So zateplenim podiahy sa ani neuvaziuje
z dévodu velmi technicky ndrocnej realizdcie.

Konstrukcie, pri ktorych uvazujeme so zateplovanim, boli navrhované tak, aby bola dosiahnutd
Uspora potreby tepla na vykurovanie minimdine 50% a aby spifiali kritéria  minimdinych
tepelnoizolacnych viastnosti  stavebnej konstrukcie (odporUcany hodnotu [od 1.1.2016
normalizovany - pozadovany] Un podla STN 73 0540-2/Z1 tab. 1.); minimdinej teploty vnitorného
povrchu (hygienické kritérium).

V pripade realizécie rekonstrukcie obvodového pldsta budovy je potrebné projekt prispdsobit tak,
aby boli splnené vietky tepelno-technické poziadavky vyplyvajuce z STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016
ato najmd podmienky minimdlnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny
vzduchu); maximdlnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium); stanovenie
potreby tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti
budovy (kritérium minimdinej poziadavky na energetickU hospoddrnost budov).

5.2.2 Environmentdlne vyhodnotenie

Redlizdciou navrhovanych opatreni déjde k znizeniu spotreby prvotného paliva, z ¢oho vyplyva
znizenie zatazenia Zivotného prostredia znecistujucimi Iatkami (SO2, NOx, CO2, tuhé znecistujuce
Iatky). Mnozstvo znecistujucich Idtok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej energie
je uvedené v nasledujucej tabulke. Dalej je vyjadrend moind redukcia znedistujicich |atok
v tondch za rok pre jednotlivé navrhované opatrenia.

Tabulka 16 - MnoZstvo znecistujicich Idtok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej energie

Energia dodand v zemnom Elekiring
Inedistujica latka plyne
lkg/kWh]

CO2 - 0,16700
TZL - 0,00018
NOx - 0,00098
SO2 - 0,00089
Co - 0,00045
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Tabulka 17 - SUhrn navrhovanych opatreni — environmentdine vyhodnotenie

Rocnd Uspora Rocnd Uspora Inecisfujica " _—
. , Znizenie emisii
Opatrenie tepla elektriny I&tka
[kWh] [kWh] - [t/rok]
Co2 5,9218
TZL 0,0064
Zateplenie stien 35 460
Nox 0,0347
SO2 0,0316
Co2 3,2047
Lateplenie pochddznej 19 190 TZL 0,0035
strechy Nox 0,0188
SO2 0,0171
Co2 0,4893
Lateplenie strechy nad 2930 TZL 0,0005
observatdriom NOX 0,0029
SO2 0,0026
Co2 3,9562
Vymena vypliovych 23 690 TZL 0,0043
konstrukcii Nox 0,0232
SO2 0,0211
Co2 0,7415
: TZL 0,0008
Zo’repleme steny v 4 440
zemine Nox 0,0043
SO2 0,0040
Co2 14,3136
TZL 0,0154
Stavebné opatrenia 85710
Nox 0,0838
SO2 0,0763

5.2.3 SUuhrnné vyhodnotenie navrhovanych stavebnych opatreni

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny sihrn opatreni zostaveny za Ucelom znizenia
energetickej ndrocnosti objektu. Tento suhrn obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych
Uspor ako aj environmentdlne vyhodnotenie suhrnu opatreni. Opatrenia boli navrhnuté na zdklade
posudenia ekonomickych, environmentdinych, technickych, prevddzkovych, Uztkovych a

31



S
71

hygienickych kritérii. SUhrn navrhovanych opatreni vrdatane ich investicnych ndkladov, Uspor
energie, rocnd Uspora ndkladov na energie a znizenie emisii CO2 sU uvedené v nasledujicej
tabulke.

Tabulka 18 - SUhrn stavebnych opatreni — ekonomické a environmentdine vyhodnotenie

o L Rocnd Uspora "
Investicne Rocna uspora . Znizenie
SUhrn stavebnych treni ndklad energie nakiadov na emisii CO
Uhrn stavebnych opatreni Y g energie 2
[EUR bez DPH] [kWh] [EUR bez DPH] [t/rok]
Zateplenie stien 63780 35460 3210 5,9218
Lateplenie pochodzne] 28 480 19190 1740 3,2047
strechy
Zateplenie strech
ateplenie strechy nad 8 240 2930 260 0,4893
observatdriom
vymena vyplnovych 68 660 23 690 2150 3,9562
konstrukcii
Lateplenie steny v zemine 19 810 4 440 400 0,7415
Spolu 188 970 85710 7760 14,3136
Tabulka 19 - Ekonomické hodnotenie suhrnu stavebnych opatreni
Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu suhrnu opatreni 188 970 EUR bez DPH
Roc&nd Uspora energie (EE) 85710 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 68,8 %
Dizka technickej Zivotnosti sUhmu opatreni 30,0 Roka
Ro&nd Uspora ndkladov na energie 7 760 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 24,4 Roka
Diskontnd doba ndvratnosti investicie 33,7 Roka
Cistd su¢asnd hodnota 173 796 EUR bez DPH
Vnutornd miera vynosnosti 1.4 %

5.3 Navrh opatreni na znizenie spotreby energie technickych zariadeni v
budove

Pre splnenie kritéria minimdinej poziadavky na energetickU hospoddrnost budov je nevyhnutné do
budovy doplnit vetranie s rekuperdciou.

Pripravu TUV zabezpeduje centrdiny elekiricky zdsobnikovy ohrievad vody. Vzhladom na to, Ze
v objekte nie je instalovand cirkulacia TUV, navrhujeme riesit  pripravu  teplej vody
decentralizovanym spésobom.

Osvetlenie v budove je pévodné a vzhladom k tomu navrhujeme vymenu pdévodnych Ziaroviek za
nové LED Ziarovky.
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5.3.1 Vymena povodnych Ziaroviek za nové LED Ziarovky

Osvetlenie v budove je pdvodné z klasickych Ziaroviek a trubicovych Ziariviek T8. Navrhujeme
vymenu klasickych Ziaroviek za nové LED Ziarovky s vyssou UCinnosfou. Vymena svetelnych zdrojov
je navrhovand pre vietky svietidld v budove. Pocet a vykon Ziaroviek vychddza z poskytnutych
Udajov od objedndvatela. Zoznam pdvodnych Ziaroviek je uvedeny v (tabulke 1). Navrhované
Ziarovky sa uvazujy s rovnakou pdticou ako pdvodné a s adekvdatnym odpovedajicim vykonom
pdvodnych Ziaroviek.

Tabulka 20 - Pocty a vykony Ziariviek instalovanych v jednotlivych priestoroch ( novy stav)

Pocet ks Ziariviek / Ziaroviek InsiElnE T
Priestor Al EL1 EL2 EL3 EL4 ELS vykon [W]
3NP 8 4 1 0 0 0 468
2NP 0 20 27 7 8 7 2707
INP (prizemie ) 0 48 15 10 0 0 4096
Suteren 0 12 47 1 0 14 2566
Celkovy instalovany vykon [kW]: 9,837
Al Ziarivkové stropné svietidlo 1x18 W
EL1 Ziarivkové stropné svietidlo ndhrada 4x18 W
EL2 Ziarivkové stropné svietidlo ndhrada 2x18 W
EL3 Ziarovkové stropné svietidlo ndhrada 1x10 W
EL4 Ziarovkové stropné svietidlo ndhrada 1x15 W
ELS Ziarovkové priemyselné svietidlo 1x15 W

Vyhody - vysokd Uspora spotreby el. energie a produkcie COq, krdtka doba ndvratnosti investicie.

Zivotnost LED svetelnych zdrojov je 20 000 hodin. Pre ekonomické vyhodnotenie uvazujeme s dizkou

technickej zivotnosti opatrenia 5 rokov.

Tabulka 21 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. é

Polozka hodnotenia

Hodnota

Investicny ndklad na realizéciu opatrenia

2 322,8 EUR bez DPH

Rocnd Uspora energie (EE) 5 588 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 3.91%
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 5 Rokov

Rocnd Uspora ndkladov na energie

500 EUR bez DPH

Jednoduchd doba ndvratnosti investicie

4,65 Rokov

Diskontnd doba ndvratnosti investicie

4,92 Rokov

Cistd sUcasnd hodnota

2 357 EUR bez DPH

Vnutornd miera vynosnosti

2,5%
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5.3.2 Decentralizécia pripravy TOV

Navrhujeme zmenu pripravy teplej vody v objekte z centralizovaného na decentralizovany pre
jednotlivé  odberné miesta, cim sa eliminuje tepelnd strata vrozvodoch teplej vody.
V miestnostiach so sprchami navrhujeme instaldciu malého zdsobnikového ohrievaca s objemom
50 I, v ostatnych pripadoch sa uvazuje s instaldciou prietokového ohrievaca pre kazdé odberné

miesto.

Tabulka 22 - Ekonomické hodnotenie opatrenia &. 7

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 5 982 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (EE) 3803 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 2,66 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 340 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 17,59 Rokov
Diskontnd doba ndvratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

5.3.3 Zavedenie niuteného vetrania objektu

Odporucame zavedenie niteného vetrania s rekuperdciou pre 1. NP a 2. NP a cast miestnosti
v suteréne. Navrhujeme instaldciu dvoch rekuperacnych VZT jednotiek do jestvujicej strojovne VZT
umiestnenej v suteréne budovy. Navrhované zariadenie VIT 1, bude zabezpecovaf vetranie
nadzemnych podlazi objektu vrdtane schodiskového priestoru. Navrhnuté zariadenie VIT 2 bude
zabezpecovat vetranie suterénnej Casti. Pre instaldciu potrubia na nasdvanie cerstvého a odvod
odpadového vzduchu je nutné vytvorit stavebné Upravy vo fasdde budovy. Privodné a odvodné
potrubie upraveného vzduchu bude vedené v strednom frakte objektu sodbockami do
jednotlivych vetranych miestnosti, kde distrioUcia vzduchu bude zabezpecovand cez koncové
distribu¢né elementy.

V socidlnych zariadeniach na 1. NP a 2. NP navrhujeme odsdvanie vzduchu samostatnymi
ventildtormi umiestnenymi priamo vo vetranej miestnosti. Ventildtory budu odsaty vzduch vyfukovat
do spoloc¢ného zberného potrubia, ktoré vyustuje nad strechu objektu.

Vo vycisleni rocnej Uspory elektrickej energie je zohladnend aj vzniknutd spotreba od samotného

VZT zariadenia.
Tabulka 23 - Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢. 8

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 55 132 EUR bez DPH
Roc&nd Uspora energie (EE) 19 500 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 13,26 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 1 770 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 31,1 Rokov
Diskontnd doba ndavratnosti investicie -
Cistd su¢asnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%
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L predchdadzajucej tabulky je zrejmé, Ze opatrenie na zavedenie nuteného vetrania je
nerentabiiné, je viak nevyhnutné pre splnenie sUCasnych poziadaviek kritéria energetickej
hospoddrnosti budovy podla STN 73 0540-2:2012/21:2016.

5.4 Vyhodnotenie navrhovanych opatreni na technickych zariadeniach

5.4.1 Environmentdlne vyhodnotenie

Realizdciou navrhovanych opatreni déjde k znizeniu spotreby prvotného paliva, z coho vyplyva
znizenie zatazenia Zivotného prostredia znecistujucimi Iatkami (SO2, NOx, CO2, tuhé znecistujuce
Iatky). Mnozstvo znecistujucich Idtok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej energie
je uvedené v nasledujuce] tabulke. Dalej je vyjadrend moznd redukcia znecistujucich Iatok
v tondch za rok pre jednotlivé navrhované opatrenia.

Tabulka 24 - MnoZstvo znecistujicich Idtok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej energie

Energia dodand v zemnom .
Elektrina
Znecistujica latka plyne
[kg/kWh]
CO2 - 0,16700
TZL - 0,00018
NOx - 0,00098
SO2 - 0,00089
CO - 0,00045
Tabulka 25 - SUhrn navrhovanych opatreni na technickych zariadeniach- environmentdine vyhodnotenie
Rocnd Uspora Ro&nd Uspora Inecisfujica Inizenie
Opatrenie tepla elektriny latka emisii
[kwh] [kWh] - [t/rok]
CO2 0,9332
TZL 0,0010
Vymena osvetlenia - 5 588
NOx 0,0055
SO2 0,0050
Co2 0,6351
DecentralizGcia pripravy 3803 TZL 0,0007
UV Nox 0,0037
SO2 0,0034
Co2 3,2565
Zavedenie nuteného TZL 0,0035
. - 19 500
vetrania NOX 0,0191
SO2 0,0174
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CO2 4,8248
TZL 0,0051
SUhrn opatreni - 28 891
NOx 0,0283
SO2 0,0257

5.4.2 SOhrnné vyhodnotenie navrhovanych opatreni na technickych
zariadeniach

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny sUhrn opatreni zostaveny za Ucelom znizenia
energetickej ndrocnosti objektu. Tento suhrn obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych
Uspor ako aj environmentdlne vyhodnotenie sUhrnu opatreni. Opatrenia boli navrhnuté na zdklade
posudenia ekonomickych, environmentdinych, technickych, prevddzkovych, Uzitkovych,
hygienickych a legislativnych kritérii. SUhrn navrhovanych opatreni vrdtane ich investicnych
ndkladov, Uspor energie, rocnd Uspora ndkladov na energie a znizenie emisii CO2 sU uvedené v
nasledujucej tabulke.

Tabulka 26 - SUhrn opatreni na technickych zariadeniach — ekonomické a environmentdine vyhodnotenie

. . Ro&nd Uspora
Investicne Rocna Uspora nakladov na Infenie
i jklad i .
C RIS oy SeiEle energie emisii CO2

[EUR bez DPH] [kWh] [EUR bez DPH] [t/rok]

Vymena osvetlenia 2 323 5 588 500 0,9332

Decentralizécia pripravy TUV 5982 3803 340 0,6351

Zavedenie nuteného vetrania 55132 19 500 1770 3.2565

Spolu 63 437 28 891 24610 4,8248

Tabulka 27 - Ekonomické hodnotenie suhrnu opatreni na technickych zariadeniach
Polozka hodnotenia Hodnota

Investicny ndklad na realizéciu sUhrnu opatreni 63 437 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (EE) 28 891 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby) 20,19 %
Dizka technickej Zivotnosti sGhrnu opatreni* 13,08 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 2 610 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 24,3 Roka
Diskontnd doba ndvratnosti investicie -
Cistd sucasnd hodnota -
Vnutornd miera vynosnosti 0%

* Pozndmka: Priemernd dizka technickej Zivotnosti sUhrnu opatreni bola stanovend vézenym
priemerom na zAaklade rocnych Uspor jednotlivych opatreni.
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5.5 Navrh odporu¢anych opatreni nezahrnutych v sObore opatreni pre
energetické hodnotenie budovy

5.5.1 Osadenie sdlavych panelov alt. elekirickych konvektorov na
vykurovanie objekiu

Spbsob vykurovania objektu akumulacnymi elektrickymi vykurovacimi telesami je technicky
zastarany. Viacero vykurovacich telies je technicky nefunkénych a budova je preto do znacnej
Casti nevykurovand. Navrhujeme preto osadenie novych sdlavych panelov alebo elektrickych
konvektorov do celého objektu.

Moderné elektrické sdlavé panely alt. elektrické konvektory navrhujeme instalovat do vietkych
miestnosti objektu. V sUCasnosti nevyuzivanych miestnostiach budu slUzif na temperovanie tychto
priestorov, ¢im sa eliminuje riziko vzniku plesni a zamedzi sa postupnej degraddcii objektu (vihnutim
stien z vnUtra a premfzanim stien z vonkajsej strany do vad&sej hibky).

Vzhladom na to, Ze niektoré miestnosti nie sU vykurované z dévodu nefunkcnosti niektorych
akumulac¢nych vykurovacich telies, realizdcia tohto opatrenia by generovala nadspotrebu
elekirickej energie. Preto je vycislenie Uspor daného opatrenia vztiahnuté na odporicané
prevddzkovanie budovy (temperovanie nevykurovanych priestorov).

Obrazok 25 - Sélave panely Obrazok 26 — Elekirické konvektory

Zariadenia sU vybavené automatickou reguldciou teploty s moznosfou individudineho nastavenia.
V rdmci investicnych ndkladov na opatrenie sU zardtané aj miestne ndstenné reguldtory, kabeldz
a osadenie panelov resp. konvektorov.

Tabulka 28 - Ekonomické hodnotenie opatrenia &. 9

Polozka hodnotenia Hodnota
Investicny ndklad na realizéciu opatrenia 9 350 EUR bez DPH
Rocnd Uspora energie (EE) 15864 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 11,09 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 Rokov
Rocnd Uspora ndkladov na energie 1 440 EUR bez DPH
Jednoduchd doba ndvratnosti investicie 6,49 Rokov
Diskontnd doba ndvratnosti investicie 7,02 Rokov
Cistd su¢asnd hodnota 18 503 Eur bez DPH
VnuUtornd miera vynosnosti 12,9 %
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6 Energetické hodnotenie budovy so zohladnenim predpokladaného stavu po
realizacii stavebnych Uprav a navrhovanej obnovy technickych zariadeni
budovy

6.1 Vyhodnotenie dosiahnutej Uspory

Vypocet potreby tepla na vykurovanie pred obnovou ako aj po obnove bol realizovany sulade
s normami STN EN 13790, STN EN 13790/NA a STN 730540.

Rozdiel potrieb tepla v starom a novom stave urcuje Usporu ktord sa mierne Ii§i od sumy Uspor
jednotlivych opatreni vzhladom na koeficienty vstupujice do vypoctu potreby tepla na
vykurovanie.

Z nasledujucej tabulky je zrejmé, Ze realizovanim navrhovanych opatreni je mozné dosiahnut
Usporu az 84,3 %. Podrobné vypoclty potrieb tepla na vykurovanie (normalizovany stary stav
a upraveny stary aj novy stav) sU uvedené v prilohe tohto dokumentu.

Tabulka 29 - Porovnanie pofreby tepla na vykurovanie pred a po obnove

potreba tepla na vykurovanie
mernd (pocet dennostupnov pre lokalitu Jaslovské Bohunice VYDOEtovE U
plocha a upravenu vnutornu teplotu 17 °C = 2 412 K.den) ypoctova uspora
pred obnovou po obnove
m?2 [kWh/rok] [kWh/m2.a] [kWh/rok] [kWh/m2.a] [kWh/rok] %
1599,25 124 550 77.9 19 585 12,2 104965 |84,3

Pldnovand Uspora energie sa vypocitala nasledovne:

potreba energie na vykurovaniepgyp — potreba energie na vykurovaniep,

planovana aspora = 100% X - -
potreba energie na vykurovaniepggp

6.1.1 Vypocet pre dant lokalitu a uvazované plné vzivanie budovy (upraveny
vypocet - Novy stav)
Pre UcCely vyhodnotenia navrhovanych stavebnych opatreni budovy bol pouzity upraveny vypocet
potreby tepla — Novy stav. Pri vypocte boli pouzZité vietky vstupy a Udaje rovnaké ako pri
vypocte pdbvodného starého stavu uvedenom v kapitole 4.4 - Vypocet pre danuU lokalitu s
uvazovanim skutocného vyuzivania budovy (upraveny vypocet). Vplyv zateplenia obalovych
konstrukcii bol zohladneny zmenou hodnot sUcinitelov prechodu tepla konstrukcii.
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Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate

budovy
stena
vetranie a 17%
infiltracia
34%

podlaha
13%

dvere oknd/vstup
4% 16%

Obrdzok 27 - Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate budovy po zatepleni

Tabulka 30 - Udaje z vypo&tu potreby tepla na vykurovanie (mesa&nd metdda) — upraveny vypod&et novy stav

Obostavany objem 5836,6 m3
Mernd plocha 1599,3 m?2
Pocet dennostupriov pre BA(2014-2016) Ti=20°C 3048,0 K.den
Pocet dennostupriov pri upravenej vnutornej teplote Ti=17°C 24120 K.den
Mernd tepelnd strata prechodom tepla Hs 754,2 W/K
Mernd tepelnd strata vetranim Hy 388,8 W/K
Soldrne zisky Qs 7 800,5 kWh
Vnutorné zisky Qi 48 821,9 kWh
Upravend potreba tepla na vykurovanie 19 585,8 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0.38 1/m
Upravend mernd potreba tepla na vykurovanie 12,2 kWh/(m2.a)

Podrobny vypocet potreby tepla na vykurovanie (upraveny vypocet — novy stav) sU uvedené
v prilohe ¢. 3 tohto dokumentu.

6.1.2 Vypocet potreby tepla — Normalizovany vypocet (novy stav)

Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim bol pouzity normalizovany
vypocet potreby tepla — Novy stav. Pri vypocte boli pouZité vietky vstupy a Udaje rovnaké ako pri
vypocte pdvodného starého stavu uvedenom v kapitole 4.3 - Vypocet potreby tepla na
vykurovanie - normalizovany vypocet. Vplyv zateplenia obalovych konstrukcii bol zohladneny
zmenou hodndt sucinitelov prechodu tepla konstrukcii.
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Tabulka 31 - Udaje z vypoé&tu potreby tepla na vykurovanie (mesa&nd metdda) — normalizovany vypo&et novy stav

Obostavany objem 5836,6 ms3
Mernd plocha 1599,3 m?2
Pocet dennostupniov pre Ti=20 °C 3421,5 K.den
Pocet dennostupnov pri upravenej vnutornej teplote Ti=18,5 °C 3103,5 K.den
Mernd tepelnd strata prechodom tepla Hs 754,2 W/K
Mernd tepelnd strata vetranim Hy 388.8 W/K
Soldrne zisky Qs 7 800,5 kWh
Vnutorné zisky Qi 48 821,9 kWh
Upravend potreba tepla na vykurovanie 33769.3 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,38 1/m
Upravend mernd potreba tepla na vykurovanie 21,1 kWh/(m2.a)

Tabulka 32 - Preukdzanie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov

STN 73 0540-2:2012/Z1: 2016 8.2.2
Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrmosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie Qep < Qnep

STN 73 0540-2:2012/71: 2016 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qner [kKWh/(m2.a)] 53,5 Vyhovuje
Odporicand hodnota Qrier [kWH/(m2.0)] 26,8 Vyhovuje
Cielovd odporucand hodnota Qr2er [kWhH/(m2.a)] 13,4 Nevyhovuje

Vypocitand potreba tepla na vykurovanie pre budovu so zmieSanym Ucelom vyuzitia Qep=21,1
kWh/(m2.a) spifia kritérium energetickej hospoddrnosti budovy, vyhovuje si¢asnym (odpori&anym)
hodnotdm podla STN 73 0540-2:2012/21:2016.

6.2 Hodnotenie budovy z hladiska splnenia poziadavky potreby energie na
vykurovanie a poziadavky globdlneho ukazovatela primdrnej energie

Potreba energie na vykurovanie so zohladnenim navrhovanych opatreni sa urCila ako sucet
normalizovanej potreby tepla na vykurovanie (novy stav) a strdt z podsystémov vykurovacieho
systému.

Tabulka 33 - Udaje z vypo&tu potreby energie budovy a zaradenie do triedy energetickej hospoddrnosti

Mernd potreba tepla na vykurovanie - EE 21,1 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na vykurovanie - EE 22,2 kWh/(m2.a)
Trieda energetickej hospoddrnosti budovy A

40




S
71\

Tabulka 34 - Pldnovand Uspora energie na vykurovanie

potreba energie na vykurovanie
(normalizovany pocet dennostuprnov a upravenuU vnutornu

mernd PI& .
plocha teplotu 18,5 °C = 3 104 K.deri) anovana uspora
pred obnovou po obnove
m?2 [kWh/rok] [kWh/mZ2.a] [kWh/rok] [kWh/m2.a] [kWh/rok] %
1599,25 195181 122,05 37 822 23,65 157 359 80,6

Pldnovand Uspora energie sa vypocitala nasledovne:

planovand uspora = 100% X

potreba energie na vykurovaniepgrgp, — potreba energie na vykurovaniep,

potreba energie na vykurovaniepggp

Tabulka 35 - Zaradenie budovy do friedy energetickej hospoddrnosti z hladiska globdineho ukazovatela

Mernd potreba energie na vykurovanie - EE 23,65 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na osvetlenie - EE 1,63 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na ohrev TUV - EE 6,16 kWh/(m2.a)
Mernd potreba energie na vetranie - EE 8,26 kWh/(m2.a)
Faktor primdrnej energie - elektrickd energia 2,2

Globadlny ukazovatel - primdrna energia 87,34 kWh/(mz2.a)
Trieda energetickej hospoddrnosti budovy Al
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Energeticky audit preukdzal, ze v hodnotenej budove sa hachddza potencidl Uspor a technoldgia
instalovand v budove je pomerne zastarand. Pocas vykondvania energetického auditu bol zisteny
neefektivny spbdsob vykurovania, pripravy teplej vody a neefektivne zdroje svetla. Konstrukcie
obalového pldsta budovy v prevaznej miere nevyhovuju podmienke splnenia maximdalnych hodnot
sUCinitela prechodu tepla konstrukcie Umax podlia STN 73 0540-2/Z1 tab. 1. Niektoré stavebné casti
objektu vykazuju havarijny stav vid priloha &.6.

Zistené nedostatky boli priaomo adresované pri ndvrhu opatreni pre zlepsenie energetickej
efektivnosti. Po vyhodnoteni mézeme konstatovat, Ze navrhnuté energeticky Usporné opatrenia su
ekonomicky vyhodné a odporucame s nimi uvazovaf v zaujme znizenia energeticke] narocnosti
objektu. Uvazované je najmdé s instaldciou elektrickych konvertorov a v malej miere qj sdlavych
panelov ako aj s vymenou osvetlenia a vonkajsim zateplenim objektu s vymenou vypliovych
konstrukcii. Pre splnenie kritéria minimdlnej poZiadavky na energetickl hospoddrnost budovy
predpokladdme, Ze bude potrebné doplnit aj vetranie s rekuperdciou.

PoZziadavke objedndvatela dosiahnut Usporu energie na vykurovanie viac ako 50 % bolo
vyhovené v sUbore opatreni stavebného charakteru s vyslednou Usporou az 80,6 %.

Ndavrh Uspornych opatreni bol voleny tak, aby budova po rekonstrukcii spifiala hornd hranicu
energetickej triedy B pre vsetky miesta spotreby energie nachddzajuce sa v budove. Budova
spadd do energetickej friedy Al pre globdlny ukazovatel — primdrnej energie.

Okrem investicnych opatreni navrhujeme qj zavedenie podrobnej§ieho energetického
manazmentu. Toto opatrenie nemd jednorazovy investicny ndklad, ale vyzaduje priebeiné
financovanie. Opatrenie prindsa postupné Uspory optimalizéciou budovy.

Energeticky audit md iba odporicaci charakter pre rozhodovaci proces viastnika/prevadzkovatela
budovy. Nepredstavuje obmedzujici rdmec pre realizaény projekt opatreni na zvysenie
energetickej hospoddrnosti budov, resp. na znizenie energetickej ndroc¢nosti budovy. Rozhodnutie,
ktoré z navrhovanych opatreni bude realizované ostdva na vedeni SHMU. Podrobny rozsah
realizacného projektu sa spravidla uréuje zmluvnym vztahom medzi objedndvatelom projektovej
dokumentdcie a projektantom. Realizacny projekt je nevyhnutné vykonat v sUlade so vieobecne
zAvaznymi pravnymi predpismi a inymi zmluvne dohodnutymi poZiadavkami.

Vietky vypocty, zdvery a odporucenia tohto energetického auditu vychddzaju z posudenia
spotreby energie z rokov 2014 az 2016. Vyska investicnych ndkladov a ekonomické hodnotenie
vychddza z obvyklych cien stavebnych materidlov, strojov, zariadeni a z cien energie a
jednotlivych médii v dobe spracovania tohto energetického auditu.

42



ly,

~
71

8 SuUhrnny informacny list pre budovu

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikaéné Eislo a sidlo:

Obchodné meno: Slovensky hydrometeorologicky Ustav — Jaslovské Bohunice

Sidlo/Miesto podnikania: Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

ICO: 00156884

IC DPH: SK2020749852

Meno, priezvisko a adresa frvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Obchodné meno: e-Dome a.s.

Sidlo/Miesto podnikania: Plyndrenskd 7/C, 821 09 Bratislava

Statutarny orgdn: Ing. Peter Lukes, predseda predstavenstva

ICO: 47256265

DIC: 2024168498

IC DPH: SK2024168498

Udaj o zdpise v OR: Obchodny register Okr. sUdu Bratislava |, Oddiel: Sa, viozka
C. 6152/B

Zoznam opatreni na zleps$enie energetickej efektivnosti:
Zateplenie obvodového pldasta
Zateplenie stien v zemine

Zateplenie pochddznej strechy
Zateplenie strechy nad observatdriom
Vymena vyplhovych konstrukcii
Zavedenie nUteného vetrania

Vymena osvetlenia

Decentralizécia pripravy TUV

o O O 0O 0O O O O

Predpokladané Uspory energie dosiahnuté opatreniami:

EE =114 601 kWh/rok

Predpokladané finanéné ndklady na realizaciv opatreni:

252 406 Eur bez DPH

Iné Odaje:
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9 SUbor Udajov pre monitorovaci systém

Identifikaéné Udaje (ndzov alebo obchodné meno a sidlo, identifikaéné islo, dariové identifikaéné Eislo):
Slovensky hydrometeorologicky Ustav - Jaslovské Bohunice
Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Obchodné meno:
Sidlo/Miesto podnikania:
ICO:

IC DPH:

00156884

SK2020749852

Zatriedenie podla SK NACE

(podla hlavnej Cinnosti objedndvatela energetického auditu) M 74500
Celkovy potencidl Uspor energie (MWh) 114,601
Subor odporiéanych opatreni na znizenie spotreby energie
o Lateplenie obvodového pldsta
o Lateplenie stien v zemine
o Lateplenie pochdédznej strechy
Struény popis suboru o Zateplenie strechy nad observatdriom
odporuc¢anych opatreni o Vymena vyplnovych konstrukcii
o Zavedenie nUuteného vetrania
o Vymena osvetlenia
o Decentralizdcia pripravy TUV
Ndklady na technol. pre premenu a distribUciu energie (v tisicoch eur) 63,44
Ndklady na vyrobné technoldgie (v tisicoch eur) -
Ndklady na znizovanie energetickej ndrocnosti budov (v tisicoch eur) 188,97
Iné ndklady (v tisicoch eur) -
Celkové ndklady na realizéciu suboru odporicanych opatreni (v tisicoch 259 41
eur) '
Sumdrne bilanéné Udaje
Pred Po
realiz&ciou sUboru realizcii suboru Rozdiel
opatreni opatreni
Priemerny sUcinitel prechodu
tepla [W/(m2.K)] 104 0.34 07
Potreba tepla na vykurovanie 124 550 31947 99 583
[kWh/rok]
Mernd potreba tepla na
vykurovanie [kWh/(m2.rok)] /7,88 12:25 69,63
Potreba energie na
eykurovanie [KWh/rok] 195181 37 822 157 359
Potreba energie na osvetlenie
[kWh/rok] 6 068 2 607 3461
Potreba energie na
vykurovanie a osvetlenie 201 249 40 429 160 820
[kWh/rok]
Sumdrne bilanéné Udaje
Pred Po
realizéciou sUboru realiz&cii suboru Rozdiel
opatreni opatreni
Spofreba energie (MWh/r) 143,078 28,477 114,601

Ndklady na energiu
v aktudinych
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cendch (v tisicoch eur) 12,995 2,585 10,41
Prinosy z hladiska ochrany Zivotného prostredia
Inecisfujica latka/sklenikovy Pred Po Rozdiel
plyn realizéciou sUboru realiz&cii suboru
opatreni opatreni
Tuhé znecistujuce latky (t/r) 0,0258 0,0051 0,0207
SO2 (t/1) 0,1273 0,0253 0,1020
NOx (t/r) 0,1399 0,0279 0,1120
CO (t/r) 0,06439 0,01281 0,0518
COz2 (t/r) 23,8940 4,7557 19,1383
Ekonomické vyhodnotenie

Cash - Flow projektu (v Doba hodnotenia
iy - 26,4
fisicoch eur) (roky)
Je,dnoduché doba 25,89 Diskontnd sadzba 5
ndvratnosti (roky) (%)
Redlna doba ndvratnosti 368 NPV (v tisicoch eur) 218 365
(roky)

IRR (%) 0.2
Energeticky auditor Ing. Peter Bohus
Podpis | Datum 16.3.2017
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Priloha ¢. 1 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany vypocet,
Stary stav



Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540/2012-2

SHMU - Jaslovské Bohunice (normalizovany vypoé&et_stary stav)

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*ho 5836,61 Ab = a*b*j 1599,25
Obyiné budova Priemernd konsirukénad vyska vykurovanych podlazi
ano nie X hk,pr = 3,65 m
Budova Rodinny dom
nova Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd tepelnad strata prechodom tepla HT (W/K)
Ko