Zimné burky

Burky patria medzi prejavy pocasia, ktoré su charakteristické najmi pre leto a ich
vyskyt v zimnych mesiacoch (december - februdr) je ovela zriedkavejSi. Napriek tomu
byvaji burky skoro kazda zimu zaznamenané na niektorej zo slovenskych alebo ¢eskych
meteorologickych stanic (Matejovi¢, Sedivka). Pre meteorologov, a rovnako aj pre
verejnost’, su burky v zime zaujimavé tym, ze mézu byt spojené so silnym snezenim,
fujavicou, vyskytom krapok alebo narazového vetra. Burka je vSak v meteorologii
chiapand predovsSetkym ako elektricky jav. Pozorovatel' teda musi zaregistrovat’ blesk
alebo hrmenie. VSeobecne sa d4 povedat, ze elektricka aktivita burok v zime je ovela
slab$ia v porovnani s burkami v letnej Casti roka.

Ako vznikaju burky ?

Vyvoj burkovej oblacnosti je podmieneny predovsetkym existenciou labilného
vertikédlneho teplotného zvrstvenia (za absolatne labilny povazujeme vzduch, ktorého
teplota klesa s vysSkou rychlejsie ako 0,98 stupiia na 100 metrov, za podmienecnt labilitu
povazujeme pokles teploty vidcsi ako 0,6 stuptia na 100 metrov). Nerovnomerné
prehrievanie zemského povrchu a od neho aj spodnych vrstiev ovzdusia po¢as dennych
hodin spdsobuje, Zze vzduch je na niektorych miestach teplejsi, redsi a labilny oproti
svojmu okoliu. V tychto miestach vzduch stipa nahor (podobne ako balon), priCom
rychlost’ vystupnych pohybov dosahuje bezne hodnotu jednotiek az niekol'ko desiatok
metrov za sekundu. Tento proces sa v meteoroldgii nazyva konvekcia a s lou spojené
pohyby vzduchu a d’alSie prejavy sa oznacuju ako konvekeéné (konvektivne).

Ak je stupajtci vzduch dostatocne vlhky, v dosledku jeho vlastného ochladzovania v
priebehu vystupu dochadza nad tzv. vystupnou kondenzacnou hladinou k zrdzaniu vodne;j
pary pritomnej v iom - a vznika oblak. Burkovy oblak méze dosiahnut’ vysku 6 az 12, v
ojedinelych pripadoch okolo 15, v tropoch aj 18 km. Oblak dosiahne maximalnu vysku
zhruba za pol hodinu. Vystupné pohyby potom zvicsa slabnt a v désledku zrazok zacnu
prevladat’ zostupné pohyby vzduchu. Typicka doba existencie burkoveého oblaku je
priblizne jedna hodina, od zaciatku az po rozpad.

Burkova oblacnost’ sa nezriedka vyskytuje v okoli atmosférickych frontov.
Najcastejsie sa burky vyskytuji na studenych frontoch, menej ¢asto ich nachadzame na
teplych frontoch alebo pred teplymi frontmi. Na frontoch sa vytvaraja vystupné pohyby aj
z tzv. dynamickych dovodov. V okoli frontov nachadzame totiz vyrazné rozdiely v teplote
a vlhkosti vzduchu spojené s deformaciami pola tlaku vzduchu, a v dosledku toho v
atmosfeére vznik4 nerovnovéha, ktora je vyrovnavana vystupnymi a zostupnymi pohybmi
vzduchu. Na rozdiel od konvekénych pohybov sa tu jedna skér o vyklzné pohyby
vzduchu po naklonenej rovine, ktort tvori plocha frontu. Rychlost' dynamicky
generovanych vystupnych a zostupnych pohybov vzduchu je spravidla niekolko
centimetrov, maximalne niekol'ko desiatok centimetrov za sekundu. Takato rychlost
nesta¢i na vytvorenie burkového oblaku - preto mozno frontdlnu cirkuldciu vzduchu
povazovat’ skor za podporny a spustaci mechanizmus burkovej ¢innosti. Dynamické
pohyby mozu napriklad prechadzat’ aj oblastami so stabilnym zvrstvenim a mozu vytlacit’
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vzduchové Castice do vysok s lepS§imi podmienkami na tvorbu konvekcie.

Pred prichodom frontu dochddza ¢asto k zosilneniu prilevu teplého a vlhkého vzduchu
v spodnych hladindch ovzduSia, nachddzame tu aj vyrazné horizontalne a vertikdlne
zmeny (strihy) v smere a v rychlosti vetra. V okoli frontu tymto spdsobom stipa labilita
teplotného zvrstvenia a vylepSuji sa podmienky pre burkova ¢innost. Burky, ktoré sa
nevyskytuji na frontoch, oznacujeme ako burky vo vnutri vzduchovej hmoty (niekedy sa
nespravne nazyvaju ako burky z tepla).

Ako sa tvori burkova oblac¢nost v zime ?

V zimnom obdobi su podmienky pre konvekciu vacSinou nepriaznive. Menej
intenzivne slne¢né ziarenie a naopak, silné vyzarovanie po¢as noci, najmi za pritomnosti
snehovej pokryvky, stabilizuje teplotné zvrstvenie atmosféry. Pocetné su pripady teplotne;j
inverzie, ked’ teplota s vySkou rastie. Okrem toho ma studeny vzduch ovela mensi obsah
vodnej pary a skor dochadza k jeho nasyteniu. Na druhej strane je prudenie v zimnom
obdobi ovel'a intenzivnejSie ako v lete. Vysoké rychlosti vetra (250 az 300 km/h) sa
pozoruju najma v oblasti tzv. dyzového prudenia vo vyssich vrstvach atmosféry. Fronty st
po teplotnej stranke vyraznejSie a tlakové Utvary (cyklony a anticyklony) hlbSie, resp.
mohutnejSie. Labilizacia teplotného zvrstvenia je umoznend v zime najmi pocas prilevu
teplejSicho morského vzduchu od severozdpadu. Energia vystupnych pohybov je vSak
napriek tomu niekol’kokrat mensia ako v letnom obdobi (v zime su to desiatky az stovky
Joulov na kilogram, v lete mdze tato energia dosiahnut’ aj 3000-4000 J/kg).

Zimn¢é burky sa vo vicSine pripadov vyskytuji na frontoch alebo v tesnej blizkosti
frontov. Boli vS§ak uz zaznamenané aj pozoruhodné pripady nefrontalnych zimnych burok.
Jednym z vyraznych pripadov boli burky pocas snehovej kalamity 22.2.2001 (Sulan,
2002). Analyzy niektorych vybranych pripadov naznacuju, ze dynamické generovanie
vystupnych pohybov méze hrat' v zime dolezitejSiu tlohu pre vyvoj burok oproti letnym
pripadom. Jednym z doélezitych faktorov je tzv. baroklinnd instabilita, ktord ma za
nasledok rychle prehlbovanie tlakovych utvarov a intenzivnej§i vyvoj frontalnej
cirkulacie. Pritomnost’ baroklinnej instability bolo mozné pozorovat vo viacerych
situdciach so zimnymi burkami a detailnej$i popis je mozné néjst’ v ¢lanku autorov Racko,
Simon, Sokol, 2002. Intenzitu vystupnych pohybov vzduchu znac¢ne ovplyviiuju aj
procesy ako kondenzicia, topenie alebo vypar zrdzok, pri ktorych dochadza k
uvolnovaniu, resp. k spotrebe tepla.

Intenzivne vystupné pohyby sa mdzu objavit aj v situdcidch, ked’ je zvrstvenie
ovzduSia vo vertikdlnom smere Uplne stabilné. Vzduchova Castica sa moze dostat’ do
nerovnovazneho stavu pri pohybe v smere Sikmo nahor. Tento Specialny pripad je
kombinaciou konvekénej a tzv. iner¢nej lability (inercna labilita vznikd v désledku
nerovnovahy sily spdsobenej tlakovymi rozdielmi a uchyl'ujuce;j sily zemskej rotacie). V
meteoroldgii sa pre tento stav atmosféry zauzival nazov symetricka instabilita, pripadne
podmienecna symetrickd instabilita, v anglictine conditional symmetric instability (CSI).
Vyslednym efektom st pohyby pripominajuce konvekciu na naklonenej rovine (po
anglicky slantwise convection), dosahujuce rychlosti niekolko jednotiek metrov za
sekundu. Typické doba trvania tychto pohybov je niekol’ko hodin, maximalne jeden den,
¢o je vyrazne dlhSie ako priemerna doba trvania burkového oblaku. Symetrickej instabilite
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sa pripisuju pasy intenzivnych zrazok, ktoré nie su frontalneho povodu a pri ktorych je
prakticky vyluc¢end mozZnost’ vzniku klasickej vertikdlnej konvekcie. Da sa predpokladat’,
ze niektoré pripady zimnych burok mohli byt spojené prave s vyskytom tohto druhu
lability ovzdusSia.

Elektricka aktivita burok v zime

Elektricka aktivita v obla¢nosti zdvisi od mnohych faktorov. V zime prevlada
vrstevnata oblacnost’ typu stratus, altostratus alebo nimbostratus, kde elektrické pole
dosahuje intenzitu niekol’ko jednotiek az desiatok kilovoltov na meter (MacGorman,Rust,
1998). Tato intenzita sice nie je mald, vdacSinou vSak nestaci na to, aby v oblaku vznikol
vyboj bez umelého pri¢inenia (napriklad vystrelenim rakety alebo preletom lietadla s
povrchom nabitym statickou elektrinou). Elektrické pole vrstevnatych oblakov je tvorené
vac¢Sinou viazanym povrchovym nabojom, pri vertikalne mohutnejSej oblacnosti sa moze
vytvarat’ naboj aj vo vnutri oblaku.

Siln¢ elektrické polia schopné produkovat vyboje (pri intenzite rddovo niekolko
stoviek kilovoltov na meter) sa tvoria predovSetkym v kopovitej oblanosti typu
cumulonimbus. Predpoklada sa, Ze najefektivnejSim spoésobom vytvérania elektrického
naboja v oblaku su kolizie kripok (ladové Castice pripominajice polystyrén, o velkosti 2
az 5 mm) a menSich ladovych kryStdlov. K tymto kolizidm dochddza hlavne vd’aka
silnym vystupnym a zostupnym pohybom, pri ktorych burkové oblaky vznikaji. Existuju
vSak aj iné spOsoby nabijania oblaku, kde vystupné a zostupné pohyby vzduchu
premiestiiuji povrchovy elektricky néboj a vytvaraju tak centrd elektrického ndboja s
dostato¢ne velkou intenzitou elektrického pola na vznik vyboja. Tento mechanizmus
preskiimali v pat'desiatich rokoch minulého storo¢ia Grennet a Vonnegut. Je mozné, ze
prave tymto sposobom vznikaju blesky v oblacnosti, ktord obsahuje malo 'adovych Castic
a kde su vertikalne pohyby vzduchu menej intenzivne, no mézu trvat’ dlhsie. Nakol'ko pri
blesku sa spravidla cel¢ centrum naboja vybije, pocetnost vybojov je pri tomto
mechanizme mald a Uplne zéavisld na rychlosti vertikdlnych pohybov. Mnohé burky v
zimnom obdobi vSak produkuja len malo bleskov medzi oblakom a zemou resp. vybojov
medzi oblakmi.

Iné mechanizmy tvorby elektrického naboja v oblaku eSte nie su dostatoCne
preskimané - naboj sa moze pravdepodobne vytvarat aj pri topeni snehovych zrazok,
napriklad v obla¢nosti typu nimbostratus. FElektrické polia s dostato¢ne vysokou
intenzitou na vznik vyboja sa vyskytuju aj v zmieSanych oblakoch, ktoré pozostavaji z
vrstevnatej obla¢nosti nimbostratus s lokdlne prerazajucimi kopovitymi oblakmi typu
cumulonimbus.

V sucasnosti existuje niekol’ko typov detektorov bleskov, ktoré umoziuji
zaznamenat', lokalizovat’ a aj urcit’ typ a vlastnosti blesku. Blesky sa napriklad rozliSuja
podl’a polarity vybijaného centra naboja. Ak vybité centrum obsahovalo zaporné naboje,
vyboj sa oznacuje ako negativny, v pripade kladného naboja ide o pozitivny vyboj. Asi 80
percent vSetkych vybojov je negativnych. Pozitivne vyboje v§ak mézu vytvarat’ silnejsie a
dlhSie trvajice prady (az 500 kiloampérov). Pozoruhodnostou zimnych burok je, zZe
podiel pozitivnych bleskov smerujucich z oblaku do zeme je u niektorych burok v zime
vyrazne vacsi ako u barok v letnom obdobi (Rakov, Uman 2003).



Burky v zimnom obdobi a globalne oteplovanie ?

Pocas zimy 1999/2000 sa vyskytlo pomerne vel'a pripadov zimnych barok na tzemi
Ceskej republiky a Slovenska. To viedlo k $pekulaciam, Ze tento pocdet stvisi s vysSou
teplotou v atmosfére, & dokonca s globalnym oteplovanim. Statisticky vyskum
(Matejovi¢, Sedivka) ukazal, Ze poletnost burok v zimnom obdobi sa poéas
devétdesiatych rokov minulého storo¢ia mierne zvySila oproti predchadzajicim
desatroCiam. Vel'ky pocet burok v decembri 1999 a v janudri 2000 vSak suvisel najmé s
velkou intenzitou atmosférickej cirkulacie (obidva mesiace boli na uzemi Ceskej
republiky a Slovenska v ramci teplotného normalu, podrobnosti su uverejnené v ¢lanku
Racko et al., 2002).

Vseobecne sa d& povedat’, ze suché a studené zimy, v ktorych dominuju kontinentalne
tlakové vySe, st nepriaznivé pre tvorbu burok. Vyssia pravdepodobnost’ vzniku burok v
zimnom obdobi je na okraji hlbokych tlakovych niZi, ktoré sa prestivaju od Atlantického
oceanu do vnutrozemia. Napriek tomu sa neda pouzit' rovnost: ¢im teplejSia zima, tym
vacsi pocet burok, pretoze vznik burkovej oblacnosti je casto viazany na dalSie
podmienky lability ovzdusia, o ktorych sme sa zmieniovali v stati venovanej podmienkam
vzniku burok v zime vysSie. V sucasnosti by bolo predcasné hovorit’ o trende narastu
poctu burok v zimnom obdobi. Da sa vSak povedat’, Ze sa podstatne zlepSili podmienky na
ich Stadium a pozorovanie a to vdaka vyvoju pocitaCcovych modelov a prostriedkov
dial’kovej detekcie (radiolokéatory, satelity a detektory bleskov).
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21.januar 2005
juhozapadné Slovensko

= pripad zimnych burok

Synopticky rozbor (poveternostna situacia z pohfadu meteoroléga):
Uzemie Slovenska sa 21.1.2005 nachéadzalo v silnom zapadnom prudeni na juZnom
okraji hlbokej tlakovej nize, ktorej stred sa nachadzal nad Baltskym morom (vid’ obr.).
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V poludnajSich hodinach postupil cez Slovensko na juhovychod frontalny systém, za
ktorym k nam zacal pradit’ od severozapadu vlhky a labilny morsky vzduch. Vo vyssich
vrstvach atmosféry bolo pradenie spociatku juhozapadné az zdpadné, v popoludiajSich
hodindch sa zmenilo na severozdpadné a zosilnelo. Vo vySkovej hladine 850 hPa (v
danom pripade cca 1300 metrov) dosahovala v tom case rychlost’ pradenia 20 az 25 m/s
(70 az 90 km/h). V tejto hladine sa prejavilo aj ochladenie za studenym frontom, pretoze
teplota klesla podl'a merani z aerologickej stanice v Ganovciach z -2 na -6 stupnov.
Naopak, v prizemnej vrstve atmosféry sa preniknutie labilnejSieho vzduchu prejavilo na
viacerych staniciach juhozdpadného Slovenska miernym oteplenim v porovnani s
predchadzajicim dilom (napr. v Hurbanove bola maximalna teplota vysSia o 4,6 stupia
Celzia).

Prejavy pocasia na meteorologickych staniciach:

V oblasti juhozapadného Slovenska sa vyskytli zrazky uz pocas predpoludnajSich
hodin a ich intenzita vrcholila poCas prechodu frontalneho systému medzi 10:00 a 12:00
SEC. Spodiatku prevazovali dazdové zrazky, po prechode studeného frontu (okolo 12:00
SEC) sa vyskytli aj zrazky zmie$ané (dazd’ so snehom) a prehanky s kripkami z kopovite;
oblacnosti typu cumulonimbus. Maximalna teplota na staniciach juhozapadného
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Slovenska bola na Grovni zvac¢sa od 4 do 8 stupniov (maximum 8,4 stupnia Celzia bolo
nameranych v Hurbanove). Fiukal mierny az silny zapadny aZ severozipadny vietor
rychlost'ou 5 az 10 m/s (20 az 35 km/h). Z profesionalnych stanic zaznamenala burku iba
stanica v Hurbanove v &ase medzi 16:30 a 17:30 SEC ako vzdialena burku so zrazkami.
Blesky vSak boli pozorované aj v inych lokalitach, napriklad pri Nitre (kolega - Mgr.
Pavol Zaujec, osobna komunikacia). Pocas prehanok a burok sa ochladilo zhruba o 3 az 4
stupne Celzia (napr. v Hurbanove klesla teplota z 5,7 na 1,9 stupna) a ojedinele doSlo aj k
stoCeniu vetra (v Hurbanove sa vietor sto€il prechodne zo zapadného smeru na severny a
rychlost’ poklesla zo 7 na 5 m/s). Narazy vetra sa vyskytli na staniciach Jaslovské
Bohunice (13 m/s) a Nitra (16 m/s). Zrazky boli dazd’ové alebo vo forme krupok, celkové
uhrny vSak boli malé a nepresiahli 4 mm (4 litre na meter Stvorcovy).

Pozorovania z radiolokatorov, geostacionarneho satelitu METEOSAT a
detektora bleskov SAFIR:

Atmosférické vyboje boli systémom SAFIR zaznamenavané v &ase od 15:50 SEC do
17:20 SEC. Systém zaznamenal celkovo 40 vybojov na uzemi Slovenskej republiky, z
toho 33 bolo vybojov vo vnutri oblaku alebo medzi oblakmi a 7 bleskov smerovalo z
oblaku do zeme (vSetky boli negativnej polarity). Priebeh monitorovania aktivity bleskov
je znézorneny na nasledujucom obr:
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Pomocou zlGéenej informacie z radiolokatorov v Ceskej republike a na Slovensku
bolo mozné pozorovat’ jednotlivé bunky kopovitej obla¢nosti, ktoré sa vel'mi rychlo
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presuvali cez Cechy, Moravu a Slovensko na juhovychod.
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Tento rychly presun bol sposobeny vel'mi intenzivnym prudenim od hladiny 925 hPa
(okolo 700 metrov) az po vysSie atmosférické hladiny (500 hPa, t.j. asi 5 km), ako je
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Rychlost’ pohybu oblakov (60 az 70 km/h) dokumentuje aj "zaostavanie" vybojov
nameranych v skorSich Casovych intervaloch za radiolokaénymi odrazmi burkovych
mrakov. Dal§i obrazok ukazuje porovnanie odhadovanej intenzity zrdzok z merania
radiolokatora v ¢ase 17:00 SEC a poziciu vybojov uréenych za obdobie 16:30 az 17:00
SEC. Vidsina vybojov sa vyskytla v oblasti s intenzivnymi zrazkami, ktoré boli (s
vynimkou najniz§ich hladin atmosféry) vo forme snehu alebo krapok. Odhady
maximalnej intenzity zrdzok v jadrach burok boli pravdepodobne mierne nadhodnotené.
Intenzita do 20 mm za hodinu (¢o by znamenalo najviac 10 mm pri zhruba polhodinovom
trvani zrdzok na urcitej lokalite) zodpoveda viac realite a staniénym pozorovaniam.
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Kombindcia detekcie bleskov s obrazkami z druzice METEOSAT ukazuje chumaciky
kopovitej oblacnosti, ktora sa pohybovala do oblasti strednej Eurdpy od Severného mora

METEOSAT 8 - INFRACERVENY KANAL
21.jan.2005 16:00




Burky sa vyskytli v tomto dni aj v inych Castiach Eurdpy, najviac nad severnym
Nemeckom (mimo dosahu detekéného systému SAFIR). Labilitu v tejto oblasti
dosvedCuje aj predpoved indexu KO vypocitaného numerickym modelom ALADIN.
Zaporné hodnoty indexu znazoriiuju oblasti lability, hodnoty od 0 po 2 oblasti slabej
stability, hodnoty od 2 po 6 oblasti miernej stability a hodnoty vys$Sie ako 6 dokumentuju
vel'mi vysoku stabilitu zvrstvenia. Oblast’ juhozdpadného Slovenska sa teda nachadzala
podl’a tohto materialu vo vzduchovej hmote so slabou az miernou stabilitou zvrstvenia.

(SLOK) Base: 21.jan.2005 12:00 KO_index SQ21(all) RF 21.01.2005 16:00
Valid: 21.jan.2005 16:00 4 h predpoved SAFIR 21.1.2005 16:00

SLOK/grib/i_ko/0m/21.1.2005 12:00->22.1.2005 3:00 [+15h]

Analyza stability na zaklade vystupov aerologickej sondy (meteorologického
baléna)

PodrobnejSie informacie o vlastnostiach vzduchovej hmoty poskytuji zaznamy
aerologickej sondy. Na Slovensku existuje stanica, ktora robi aerologické pozorovania, a
to v Ganovciach pri Poprade. Pre juhozapadné Slovensko st viac reprezentativne
pozorovania, ktoré sa vykonavaji vo Viedni na stanici Hohe Warte a v Budapesti na
stanici Lorine. Z merania radiosondy vypustenej vo Viedni 21.7.2005 o 12 UTC (13 SEC)
(vid’ vystup z merani sondy na obr. nizSie) je mozné rozpoznat vysoku nasytenost
vzduchu v hladine do 5 km (krivka teploty je blizka teplote rosného bodu). Za spodnu
hladinu tvorby obla¢nosti je mozné povazovat’ takzvani vystupnu kondenzacnu hladinu
(VKH), ktorad sa nachadzala vo vyske 622 metrov. Obdobnym parametrom pre kopovité
oblaky je konvekcna kondenza¢na hladina (KKH), ktora byva niekedy poloZena niZsie ale
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v tomto pripade sa takmer zhodovala s hladinou VKH. Hladina nulovej izotermy, pod
ktorou sa daju oCakdvat’ zmieSané alebo kvapalné zrazky, bola vo vySke 770 metrov.
Treba vSak zdoraznit’, Ze pri zostupnych pohyboch vlhkého vzduchu pod oblakom, najma
pri zrazkach, sa vzduch vyrazne ochladzuje a teplota nulovej izotermy moze klesnat
(snehové zrazky a krapky sa tak poCas zrazok nestihnu vzdy roztopit, aj ked je teplota
vzduchu pri zemi mierne nad nulou).

Tue Aug 23 22:20:10 2005
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Vrchol oblacnosti bolo mozné ocakavat’ vo vySke asi 5600 metrov, nad ktorou sa
pokles teploty spomalil. V eSte vySSich hladindch atmosféry teplota vzduchu prestane
klesat’ a s vySkou dokonca narasta. Tato hladina sa nazyva tropopauza a jej vyska bola pri
tejto situdcii okolo 9 km (v zime sa zvykne nachadzat’ aj nizsie, vo vySkach okolo 6 km).
Oblacnost’ sa sustred’'uje viacSinou vo vrstve vzduchu pod tropopauzou (v troposfére), nad
touto hladinou sa va¢Sinou vyskytuje uz iba vel'mi riedka stratosferickd oblac¢nost’.

Na to, aby sa vytvarala kopovitad obla¢nost, je Casto potrebné, aby sa vzduch v
spodnych hladindch ovzdusSia ohrial na istu teplotu, ktort nazyvame teplotou konvekcie
(na obr. vysSie vyznacena zltou farbou). V prizemnej vrstve mala tato teplota hodnotu 5,5
stupna Celzia, ktori, ako vieme z pozorovani, viaceré stanice na juhozdpadnom
Slovensku dosiahli. Tzv. parameter K (oranZovo vyznaceny), pocitany podla metody
Whittinga, nadobtidal hodnoty dostatocné pre konvekciu, ale nie pre vyvoj burok (tato
hranica je pri K=30 ale v zime je uvedena metdéda menej spolahliva).

Na analyzu stability je vhodnej$i vypocet energie konvekénych pohybov.

Tue Aug 23 22:20:43 2005
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Z tejto analyzy je mozné¢ zistit', Zze pod tzv. hladinou vol'nej konvekcie HK1 (do vysky
632 metrov) bolo teplotné zvrstvenie slabo stabilné (na naruSenie tejto stability by vSak
postacoval len maly impulz). Niekol'ko metrov nad hladinou vol'nej konvekcie nasleduje
vrstva (na obr. vysSie vyznacena cervenou farbou), kde bolo teplotné zvrstvenie vzduchu
absolutne labilné. Tato vrstva je dostatoCne mohutnd a siaha az po takzvanu hladinu
rovnovahy HK2 vo vyske 5600 metrov. Energia vystupnych pohybov v tejto vrstve je 317
Joulov na kilogram, €o sa obvykle povazuje za spodnu hranicu, ked’ sa méze zacat’ tvorit’
burkova obla¢nost’ (i ked’ slabej intenzity).

Pozoruhodny je aj profil vetra zndzorneny na nasledujicom obrazku.

Tue Aug 23 22:21:15 2005
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Podl'a vystupov radiosondy sa smer vetra s vySkou menil iba mélo (bol severozapadny
a vial zo smerov 290 az 315 stupiiov). S vySkou vSak pradenie vel'mi rychlo silnelo.
Rychlost’ 20 m/s (72 km/h) dosiahol vietor uz v hladine okolo 1000 metrov, vo vyskach
pod tropopauzou (pravdepodobne v blizkosti osi dyzového pradenia) rychlost’ vetra
dosiahla az 60 m/s (216 km/h)!

Analyzy z inych stanic (Budapest’, Prostéjov, Gdnovce) vykazovali podobné Crty, ale
z analyzy teplotného zvrstvenia vyplyvala celkovo neutrdlna stabilita (striedali sa tu
vrstvy vzduchu s malou labilitou a vrstvy s malou stabilitou atmosféry).

Celkovo mozno situaciu z 21.1.2005 hodnotit’ ako typicky priklad podmienok, pri
akych sa vyskytuju burky v zimnom obdobi.
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