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Numerous regions in Slovakia were stricken by heavy and extensive rainfall in May and in early June caused mostly by
a cyclonic weather situation. Apart from the usual flooded-vulnerable catchments (Ondava, Hornad, Topl'a, Myjava)
some other basins in the south of Slovakia were also stricken, e.g. Zitava, Nitra, as well as in the north of the country,
e.g. Poprad. From the long-term precipitation point of view May 2010 was unprecedented with record-breaking amounts
in Slovakia. We can prove this statement with the fact that up-to-now legitimate May precipitation records were exceeded
at almost 400 rain gauge stations (2/3 of overall count) in Slovakia. Furthermore, some of these stations have available
precipitation data since 1901. In the presented paper we deal with statistical and spatial analysis of extreme monthly,
weekly as well as daily and k-daily precipitation totals in Slovakia in May and June 2010. The results reveal two basic
assumptions. The rainfall in May 2010 was characterized by their exceptional intensity and overall quantity, moreover
they hit repeatedly at the most flooded-vulnerable river basins in Slovakia. Additionally, most of these catchments had
been sufficiently water-saturated by previous precipitation events, especially in April 2010. The results either show how
the changed physical state conditions of the lower troposphere (mostly higher mean air temperature and air humidity;
monthly mean air temperature in May was ~ 2 °C above normal conditions) could contribute to extreme precipitation
totals in May and June 2010.

V priebehu mdja a na zaciatku juna 2010 postihli mnohé regiony Slovenska vydatné celoplo$né zraZky podmienené
predovietkym cyklondlnym charakterom pocasia v tomto obdobi. Povodne poclas tohtoroéného mdja zasiahli, okrem
vodnych tokov Ondavy, Hornddu, Tople a Myjavy, aj povodia Nitry, Zitavy a Popradu. Fakt, %e islo o skutoéne historické
mdjové zrazky potvrdzuje aj skutocnost’, Ze na takmer 400 zraikomernych staniciach boli prekonané doposial’ platné
rekordy mesacnych uihrnov zrdZok za mdj. Na okraj moZno pripomenut’ aj to, e mnohé z uvedenych zraikomernych
stanic maju k dispozicii mesacné vhrny uZ od roku 1901. V predkladanom prispevku sme sa zamerali na Statistickii
a priestorovii analyzu extrémnosti tak mesacnych ako aj dennych, pripadne tyZdennych ithrnov atmosférickych zrdZok,
ktoré spadli na Slovensku v mdji a na zaciatku juna 2010. Dosiahnuté vysledky jednoznacne potvrdzujii skutocnost’, Ze
problémom mdjovych a junovych zrazZok bola nielen ich znacnd vydatnost’ a vel’ky priestorovy rozsah opakujici sa hned’
v niekol’kych po sebe nasledujucich vindch, ale aj fakt, Ze zvicSa vypadavali v povodiach, ktoré boli ui dostatocéne
nasytené zrazkami z predoslych poveternostnych situdcii, predovsetkym z aprila 2010. Urciti spojitost’ medzi majovymi
extrémnymi zraZkami a meniacimi sa podmienkami vplyvom klimatickej zmeny moZno vidiet’ najmdi v tom, Ze zrdziky
pocas celého sledovaného obdoba vypadavali pri priemerne vysSich teplotich viduchu (v mesacnom priemere to bol
rozdiel aZ o ~ 2 °C). Popri cirkulacnych faktoroch to boli teda nakoniec aj odlisné stavové fyzikalne velic¢iny spodnej
troposféry (predovsetkym vysSia priemernd teplota a vihkost’ vzduchu), ktoré v konecnom dosledku vel’mi pravdepodobne
ovplyvnili extrémnost’ majovych a jiinovych zrazok na Slovensku.
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UvoD

Posledné povodiiové udalosti na Slovensku nastolili otazku,
¢i boli podmienené nedostatocnymi vodohospodarskymi
aktivitami a nepriaznivym stavom prirodného prostredia
alebo boli atmosférické zrazky také vydatné, Ze v danom
prostredi museli vyvolat’ takéto dosledky. Zda sa, ze hlavna
pri¢ina povodni bola v mimoriadnych az extrémnych
a predovsetkym dlhotrvajucich zrazkach, ktoré zasiahli
opakovane rozsiahlejsie tizemia Slovenska, pricom v mno-
hych pripadoch to boli vzdy tie isté regiony. V tom zmysle
boli najviac zasiahnuté vychodné oblasti Podunajskej
niziny, juzné regiony stredného Slovenska a velka cast
vychodného Slovenska, kde iba na krajnom severovychode
nesposobili zraZky vyznamnejsie Skody. V priebehu druhej

polovice jari a na zaliatku leta boli zrazky vydatné aj na
severnom Slovenku, na Kysuciach a Orave, ale v tychto
regionoch bola predchadzajuca zima relativne chudobna na
zrazky. Z analyz charakteristik zrazok treba upriamit’
pozornost’ na sezoénne uhrny zrazok v obdobi od oktdbra
2009, resp. od januara 2010 do ma4ja, resp. juna 2010.
Z dalsich zaujimavych vysledkov mozno vyzdvihnat
porovnanie mesac¢nych thrnov zrazok z maja 2010 s ich
doposial’ historicky najvys§imi hodnotami zaregistrova-
nymi vo vybranych regiéonoch Slovenska a na jednotlivych
meteorologickych (zrazkomernych) staniciach uz od roku
1901. Nemenej zaujimavé je aj hodnotenie vztahu prie-
mernej mesacnej teploty vzduchu a mesaénych uhrnov
zrazok v maji na vybranych klimatologickych staniciach
v poslednych Sestdesiatich rokoch (1951 -2010).
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MATERIAL A METODY

Pre ucel analyzy boli spracované maximalne mesac¢né uhrny
zrazok za maj z 556 zrazkomernych stanic na Slovensku,
z ktorych 178 ma k dispozicii udaje uz od roku 1901. Tento,
pomerne pocetny subor stanic, je mozné rozsirit’ o d’alSich
127 meracich bodov dostupnych od roku 1931, resp. 65 od
roku 1951 a 186 stanic od roku 1961. Priestorové rozloze-
nie a ¢asovll dostupnost’ tdajov o mesacnych uhrnoch zra-
zok je mozné vidiet' na Obr. 1. Pri priestorovom hodnoteni
extrémnosti jarnych zrdzok sme vychadzali z porovnania
sezoénnych (oktober 2009—maj 2010, resp. januar—maj
2010) ako aj mesa¢nych (maj—jun 2010) uhrnov zrazok
s ich normalovymi hodnotami 1961 — 1990 (Mikulova et al.,
2008; Mikulova et al., 2009). Okrem tohto boli vykonané
aj zékladné priestorové analyzy absolitnych hodndt se-
zonnych a mesacnych uhrnov atmosférickych zrazok.
Popri analyze tdajov o mesacnych a sezébnnych thrnoch
zrazok sme hodnotili aj extrémnost’ dennych a viacdennych
(2- a 5-dennych), pripadne tyZdennych uhrnov zraZok.
Vybrané poveternostné situacie veduce k vydatnym
zrazkam za obdobie od zaciatku oktdbra 2009 az do juna
2010 sme spracovali a hodnotili na zaklade synoptickych
podkladov o rozlozeni prizemného tlakového pola
v priestore strednej Eurdpy. Rovnako vyznamnd bola aj
analyza korelaéné¢ho vztahu medzi mesaénymi thrnmi
zrazok a priemernou mesacnou teplotou vzduchu v maji
na vybranych klimatologickych staniciach za obdobie
1951-2010.

VYSLEDKY ANALYZY

Analyza poveternostnych situacii s nadnormalne
vysokymi thrnmi atmosférickych zrazok

Po zrazkovo nadnormalnych jesennych a zimnych mesia-
coch, pocas ktorych sa v niektorych regionoch Slovenska
vyskytli zrazkovo vyznamnejSie situdcie (napr. situacia v
obdobi od 22. do 25. decembra viedla k vaZnej povodnove;j
situdcii na Hrone), nasledoval zrazkovo normdalny marec
2010, ktory pokracoval nadnormalnym aprilom a mimo-
riadne nadnormalnym méjom 2010. V juhovychodnych
oblastiach Slovenska boli aj viaceré predchadzajiice me-
siace od jesene 2009 vyraznejSie zrazkovo nadnormalne,
napriklad v obdobi od oktébra 2009 do januadra 2010.
Mesaéné thrny zrdZok v maji boli na védcSine Slovenska
zrazkovo extrémne nadnormalne, pricom naprsalo prevaz-
ne 3 az 4 krat viac zrazok ako je majovy normal. Takmer
na celom tzemi Slovenska to bolo v absolutnom vyjadreni
vySe 200 mm zrdzok. Toto sposobilo, Ze uZ na zaciatku
juna dosiahli priebezné thrny zrazok vroku 2010 také
hodnoty, ktoré prislichaju roénym normalom zrazok.

Na tomto mieste aspoil struéne priblizime synoptické
podmienky Styroch vyznamnych zrazkovych situécii (v ob-
dobi od oktobra 2010 do juna 2010), ktoré boli zaujimavé
nielen z pohladu dennych, pripadne viacdennych uhrnov
zrazok, ale boli charakteristické predovSetkym tym, ze
zasiahli takmer vzdy celé tizemie Slovenska. Treba vSak
pripomenut’, ze okrem niz§ie uvedenych situacii sa v uve-
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denom obdobi vyskytol aj cely rad d’alSich, predovsetkym
kratSie trvajucich poveternostnych situdcii, ktoré vSak
vzhladom na obmedzeny rozsah prispevku nemozno opiso-
vat’ detailnejSie. Vyvoj prizemného tlakového pola v pri-
pade Styroch vybranych poveternostnych situacii je mozné
vidiet' na Obr. 2a-d (10. az 15. oktobra 2009), Obr. 3a-d
(22. az 25. decembra 2009), Obr. 4a-b (5. az 6. maja 2010)
a Obr. Sa-d (16. az 19. maja 2010).

Poveternostna situdcia
vdiioch 10. aZ 15. oktobra 2009

Najvydatnejsie zrazky vypadavali v tomto obdobi od 12.
do 14. oktobra a suviseli s prechodom mohutného zvine-
né¢ho rozhrania (Obr. 2a-d), ktoré sa sformovalo spolu
s rozsiahlou tlakovou niZzou nad Pol'skom a prilahlym
Pobaltim. Zrazky, ktoré sasti vypadavali v tuhom sku-
penstve, sa vyskytovali prevazne v severnych az severo-
zapadnych regionoch Slovenska a dosiahli miestami aj
viac ako 100 mm. Ich celkové thrny klesali smerom na juh
az juhovychod, kde boli prevazne nizsie ako 25 mm. V tom
obdobi to bol uz druhy po sebe nasledujici oktobrovy tyz-
den, kedy sme na tizemi Slovenska zaznamenali vydatné
zrazky. Pozoruhodné boli predovSetkym zrazky od 12. do
14. oktobra 2009, kedy napriklad v Oravskej Lesnej spadlo
93 mm, v Javorine 82 mm ana Skalnatom plese 73 mm
zrdzok. V suvislosti s vyraznym ochladenim boli zazna-
menané na niektorych meteorologickych staniciach re-
kordné oktobrové hodnoty novej aj celkovej snehovej
pokryvky asponi od roku 1921. Napriklad v Javorine na-
padalo 14. oktobra 2009 45 cm nového snehu a celkova
snehova pokryvka dosiahla v piatok rano (16.oktobra 2010)
az 80 cm, Co sa v tejto lokalite nestalo v oktdbri aspon za
poslednych 89 rokov.

Poveternostna situdcia
v diioch 22. az 25. decembra 2009

Vydatné zrazky boli v tomto obdobi podmienené frontal-
nymi poruchami, ktoré nad uzemie Slovenska postupovali
od juhozapadu a boli spojené s hlbokou tlakovou nizou so
stredom nad juznou Skandinaviou a Baltskych morom. Po
jej prednej strane k nam stcasne pradil od juhozapadu po-
merne teply a vlhky vzduch, v ktorom sa vytvarala mohutna
frontalna oblacnost’ bohata na zrazky. Postup jednotlivych
frontalnych rozhrani cez nase tzemie je dokumentovany na
Obr. 3a-d. December 2009 sa zaradil medzi zraZzkovo naj-
bohatSie decembre na Slovensku. Pripojil sa tak k decem-
brom 2008 a 2005, ktoré doposial’ viedli subor decembro-
vych priestorovych thrnov zrdzok spolu s decembrom
1976 a 1954. Vyraznym prispevkom k mesaénym uhrnom
zrazok v decembri 2009 boli zrazky, ktoré padali v dvoch
vinach, a to tesne pred Vianocami a v ich prvej polovici.
Mimoriadnost’ tychto zraZok spocivala v tom, Ze spadli po
velmi kratkej prestavke a thrny oboch poveternostnych
situdcii boli mimoriadne vysoké. Situdciu navySe skom-
plikovalo mimoriadne chladné (mrazivé) pocasie, ktoré
panovalo tesne pred ich prichodom. Zrazkova voda tak
odtekala po zamrznutom zemskom povrchu a takmer okam-
zite sa hromadila vo vodnych tokoch. Désledok bol vel'mi



rychly - povoden na vodnych tokoch juznej polovice stred-  Dvojdenné thrny zrazok, ktoré boli zaznamenané 22. a 23.
ného Slovenska, na juhovychodnom Slovensku a Ciastotne  decembra, resp. 24. a 25. decembra 2009, sa zaradili na
aj vo vychodnych regionoch zapadného Slovenska. Me-  popredné miesta tejto charakteristiky zrazok v povodi
sacny Uhrn zrdZok v decembri 2009 dosiahol napriklad  Hrona, kde boli dosledky zrdzok najvyraznejSie. Napriklad
v Banskej Bystrici 177 mm (4. najvyssi thrn od roku 1901). v Banskej Bystrici obidva 2-denné uhrny dosiahli 52 mm.

Obrazok 1.

Priestorové rozloZenie a casova

dostupnost’ udajov o mesac-
nych, resp. maximdalnych
(Rmax — maj) mesacnych
uhrnov atmosférickych
zrazok za maj na Slovensku
od roku 1901, 1931, 1951

a 1961 (Zdroj: SHMU).

Figure 1.

Spatial distribution

and temporal availability of
monthly precipitation totals
as well as maximal monthly
precipitation totals (Rmax —
may) in May in Slovakia
from 1901, 1931, 1951

a 1961 (Source: SHMU).
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Obrdazok 2a-d. Vyvoj prizemného tlakového pol’a v Eurdpe v diioch 11.-14. oktébra 2009 (00:00 UTC).
(Zdroj: http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsfaxbra.html)

Figure 2a-d. Surface atmospheric pressure field in Europe during the period from 11™ till 14™ October 2009 (00:00 UTC).
(Source: http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsfaxbra.html)
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Obrazok 3a-d. Vyvoj prizemného tlakového pol’a v Eurédpe v diioch 22.-25. decembra 2009 (00:00 UTC).

(Zdroj: http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsfaxbra.html)

Figure 3a-d. Surface atmospheric pressure field in Europe during the period from 22" 41l 25™ October 2009 (00:00 UTC).

(Source: http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsfaxbra.html)
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Obrazok 4a-b. Vyvoj prizemného tlakového pol'a v Eurépe v diioch 5.-6. maja 2010 (00:00 UTC).

(Zdroj: http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsfaxbra.html)

Figure 4a-b. Surface atmospheric pressure field in Europe during the period from 5" till 6" May 2010 (00:00 UTC).

(Source: hitp://'www.wetterzentrale.de/topkarten/fsfaxbra.html)

Poveternostnd situdcia

vdiioch 5. aZ 6. mdja 2010

Intenzivne celoplosné zrazky podmienila rozsiahla cyklo-
nalna porucha (povodne frontalna vlna) spojena s vyraz-
nym frontalnym systémom, ktora postupovala cez tizemie
Slovenska od juhozapadu smerom na severovychod. Naj-

72 | Meteorologicky Casopis, 13,2010

vydatnejSie zrazky sa vyskytli prave v stredu (5. maja)
a vo Stvrtok (6. maja), kedy denné thrny zrazok dosiahli
v najzasiahnutejSich oblastiach viac ako 50 mm, napriklad
v Moty¢kach 51 mm, v Ciernom Vahu 52 mm, v Chvojnici
55 mm, v Jasnej 66 mm a v Hnisti 77 mm. Mimoriadne vy-
soké boli aj tyzdenné uhrny zrazok (od 3. do 9. maja 2010).



V najexponovanejsich miestach dosiahli viac ako 100 mm,
napriklad v Ciernom Véhu 101 mm a v Hnadti 110 mm, na
vécSine Gzemia Slovenska to bolo od 25 az 100 mm a iba
v niektorych oblastiach o nie¢o menej, napriklad v Ziharci
23 mm, v Bratislave na letisku 21 mm, vo Vysokej nad
Uhom 20 mm, v Kamenine 18 mm a v Salke 14 mm. Vyvoj
poveternostnej situacie v ditoch 5. az 6. maja 2010 je mozné
vidiet’ na Obr. 4a-b.

Poveternostnd situdcia
vdiioch 10. aZ 20. madja 2010

Tlakova niz, ktora postupovala pocas tohto obdobia zo se-
verného Talianska nad Slovensko, juZzné Pol'sko a zapadnt
Ukrajinu, spdsobila mimoriadne vydatné a priestorovo roz-
siahle zrazky, ktoré vypadavali najmd od nedele (16. maja)
az do stredy (19. m4ja). Za obdobie od soboty popoludnia
do pondelka rana (17. maja) naprsalo na krajnom juhoza-
pade, na juhu stredného Slovenska, na véc¢sine vychodného
Slovenska a na krajnom severe Slovenska 51 az 100 mm
zrazok, pricom na niektorych exponovanych miestach to
bolo aj viac. Tieto zrazky spadli do vlahou presyteného
prostredia, pretoze vel'a prsalo aj v predchadzajicich dnoch.
V priebehu nasledujuceho obdobia sa k trvalym zrazkam
pripojili aj zrazky vo forme burkovych lejakov, ktoré dalej

zvysili uz tak dost prebytkova bilanciu zrazok. Vyvoj
poveternostnej situacie v diioch 16. az 19. maja 2010 je
mozné vidiet' na Obr. Sa-b.

Uhrn atmosférickych zrazok za obdobie
od oktébra 2009 do juna 2010

Mozno menej napadnou, ale podstatnou pri¢inou povodni
vmaji ajoni 2010 na Slovensku bola presytenost’ pri-
rodného prostredia predchadzajicimi zrazkami. Toto sa
najnegativnejSie prejavilo v juhovychodnych oblastiach
Podunajskej niziny, na juhu stredného a vychodného Slo-
venska aneskor aj v zapadnych oblastiach vychodného
Slovenska. Dokumentuji to mapové spracovania (Obr. 6 -
14), v ktorych su uvedené tak absolitne ako aj relativne
hodnoty atmosférickych zrazok na Slovensku v obdobi od
oktobra 2009 do maja, resp. juna 2010. V tomto osem-
mesacnom obdobi dosiahli thrny zraZok na juhu Slanskych
vrchov a juhozdpade Vychodoslovenskej niziny vySe
225 % normalu za toto obdobie, ¢o je pre obdobie 2/3 roka
extrémna hodnota. Podobne, iba v obdobi od zaciatku roka
2010 do konca maja 2010 prekrocili v juznych regionoch
Slovenska, pozdiz hranice s Mad’arskom, tihrny zrazok hod-
noty, ktoré vyjadruju % ro¢ného normdlu zrazok v tomto
regione (Obr. 10).

Obrdazok 5a-d. Vyvoj prizemného tlakového pol’a v Eurdpe v diioch 16.-19. mdja 2010 (00:00 UTC).

(Zdroj: http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsfaxbra.html)

Figure 5a-d. Surface atmospheric pressure field in Europe during the period from 16" till 19" May 2010 (00:00 UTC).

(Source: http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsfaxbra.html
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Obrazok 6.

Uhrn atmosférickych zrdzok [mm]
na Slovensku za obdobie

oktéber 2009 az mdj 2010.

(Zdroj: SHMU)

Figure 6.

Precipitation total (in mm)
in Slovakia in the period

of October 2009—May 2010.
(Source: SHMU)

Obrazok 7.

Uhrn atmosférickych zrdzok
v % normalu 1961 —1990
na Slovensku za obdobie
oktober 2009 az mdj 2010.
(Zdroj: SHMU)

Figure 7.

Precipitation total in %

of 1961 — 1990 normal

in Slovakia in the period

of October 2009—May 2010.
(Source: SHMU)

Obrazok. 8.

Uhrn atmosférickych

zrazok [mm] na Slovensku

za obdobie janudr az maj 2010.
(Zdroj: SHMU)

Figure 8.

Precipitation total (in mm)
in Slovakia in the period
of January—May 2010.
(Source: SHMU)

Obrazok 9.

Uhrn atmosférickych zrdzok
v % normalu 1961 —1990
na Slovensku za obdobie
januar aZ mdj 2010.

(Zdroj: SHMU)

Figure 9.

Precipitation total in %
of 1961 — 1990 normal
in Slovakia in the period
of January —May 2010.
(Source: SHMU)
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Obrazok 10.

Uhrn atmosférickych zrdzok

v obdobi janudr ai mdj 2010

na Slovensku v % ro¢ného
normdalového uihrnu 1961 —1990.
(Zdroj: SHMU)

Figure 10.

Precipitation total in period

of January — May 2010 in Slovakia
in % of annual normal
precipitation total 1961 —1990.
(Source: SHMU)

Obrazok 11.

Uhrn atmosférickych zrdzok [mm)
na Slovensku v mdji 2010.

(Zdroj: SHMU)

Figure 11.

Precipitation total (in mm)
in Slovakia in May 2010.
(Source: SHMU)

Obrazok 12.

Uhrn atmosférickych zrizok
v % normalu 1961 —1990
na Slovensku v mdji 2010.
(Zdroj: SHMU)

Figure 12.

Precipitation total in %
of 1961 — 1990 normal
in Slovakia in May 2010.
(Source: SHMU)

Obrdazok 13.

Uhrn atmosférickych zraok [mm]
na Slovensku v juni 2010.

(Zdroj: SHMU)

Figure 13.

Precipitation total (in mm)
in Slovakia in June 2010.
(Source: SHMU)
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Obrdzok 14.

Uhrn atmosférickych zrazok
v % normdalu 1961—1990
na Slovensku v jini 2010.
(Zdroj: SHMU)

Figure 14.

Precipitation total in %
of 1961 — 1990 normal in
Slovakia in June 2010.
(Source: SHMU)

Obrazok 15.

Absolutna hodnota prekonania
[mm] maximdlnych majovych
uhrnov zrdaZok na vybranych
grazkomernych staniciach

na Slovensku v mdji 2010.
(Zdroj: SHMU)

Figure 15.

Absolute overcoming [mm]

of the May maximal monthly
precipitation totals

at selected rain gauge stations
in Slovakia in May 2010.
(Source: SHMU)

Obrazok. 16.

Relativna hodnota prekonania
[%] maximdlnych majovych
uhrnov zrazok na vybranych
graZkomernych staniciach

na Slovensku v mdji 2010.
(Zdroj: SHMU)

Figure 16.

Relative overcoming [mm]

of the May maximal monthly
precipitation totals at selected

rain gauge stations in Slovakia
in May 2010 (Source: SHMU)

Obrazok 17.

Priestorova a Casova distribiicia
maximdlnych majovych ithrnov
zrazok na Slovensku v obdobi
1901-2009.

(Zdroj: SHMU)

Figure 17.

Spatial and temporal
distribution of maximal
monthly precipitation totals
in May in the period
1901-2009.

(Source: SHMU)
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Extrémne mesacné thrny zrazok v maji a juni 2010

V méji 2010 boli priblizne na dvoch tretinach meteorolo-
gickych (zrazkomernych) stanic prekonané dovtedy platné
rekordy mesa¢nych Gthrnov zraZok pre tento mesiac. Okrem
priestorového rozsahu v regionoch, kde boli prekonané
majové rekordy, stoji za pozornost’ aj absolutny a relativny
rozdiel majového mesaéného Uhrnu zrazok v maji 2010
a dovtedy platnej hodnoty rekordu v tomto mesiaci (Obr. 15
a 16, zoznam najvyraznejSich prekonani prindSa Tab. 1).
Nebolo vynimkou, ked hodnota rekordu bola prekonana
o viac ako 100 mm a na pomerne vel'kou pocte meteorolo-
gickych stanic to bolo o 50 az 100 mm. Velky pocet preko-
nanych rekordov méjovych thrnov je dokazom vynimocnej
vydatnosti zrdZzok v tomto mesiaci, a to dokonca aj v oblas-
tiach severného Slovenska a Tatier. Podobne vydatné zrazky
sa v tychto oblastiach zvyknu vyskytovat’ az v letnym mesia-
coch. Menej prekvapujice boli rekordy mesac¢nych thrnov
zrdzok na juhozdpadnom Slovensku, na juhu stredného
a vychodného Slovenska, kde v rocnom rezime byva zazna-
menavané primarne, resp. sekundarne maximum zrazok.
LenZe rozdiely v niekol’kych desiatkach milimetrov alebo
prekonanie rekordu o 100 mm su v tychto oblastiach, s tra-
di¢ne bohatSimi jarnymi zrdZkami, mimoriadne pozoruhodné.
Pri pohl'ade na zrazkovo najbohat$ie maje v historii meteo-
rologickych merani na Slovensku (Obr. 17), kedy boli tiez
prekonané rekordy mesac¢nych thrnov zrazok, je vidiet', ze
m4j 2010 bol svojim rozsahom v tomto zmysle, bezkonku-
renény. Aj preto bola tak jednozna¢ne prekonana dovtedy
najvyssia hodnota priestorového tthrnu zrazok pre celé uze-
mie Slovenska z roku 1939, ktora predstavovala 165 mm.
V m4ji 2010 dosiahla uvedena charakteristika vypocitana
izohyetovou metddou hodnotu 235 mm (Obr. 18). Od roku
1881 do tohtorocného maja ani jeden mesacny priestorovy
uhrn zrazok vypoditany metodou dvojitého vazeného
priemeru na Slovensku nedosiahol hodnotu 200 mm. Pri
historickom porovnani priestorovych thrnov zrdzok vsak
nezostal v uzadi ani jun 2010 (Obr. 19) — skoncil ako treti
najdazdive;j$i aspon od roku 1881.

Viacdenné a tyzdenné Ghrny zrazok

v aprili az jani 2010

Podobne zaujimavé boli aj uhrny zrazok v kratSich ¢aso-
vych usekoch, napriklad za tyzden (Obr. 20 a 21), pat’ dni,
resp. dva dni. Ich hodnoty boli na tuto rocnti dobu vel'mi
vysoké. V m4ji zvyknt byt zaznamenavané menej vydatné
zrazky, vynimkou su len intenzivne burkové lejaky, ktoré
moZzu byt aj v maji uz vel'mi nebezpecné. Po jarnom odto-
ku vody ztopiaceho sa snehu, sme zévaznejSie zrazkové
obdobie zaznamenali v tretej aprilovej pentade, pocas ktorej
napriklad na zrazkomernej stanici Dobsinska 'adova jasky-
na len za 3 dni naprSalo 86 mm zrazok. Na rozhrani medzi
prvou adruhou méajovou pentddou nasledovalo dalSie
zrazkovo vyznamnejSie obdobie, kedy napriklad v Hnusti
naprsalo za 2 dni 95 mm zrazok. V priebehu druhej dekady
maja prsalo vydatne pocas niekol’kych dni, 12. a 13. maja
2010 naprsalo napriklad v Senohrade 45 mm zrazok, d’alej
za 3 dni, od 15. do 17. maja 2010, naprSalo napriklad
v Modre-Piesku 119 mm, v Liesku 100 mm, v Bratislave
na Kolibe 95 mm a v Somotore 90 mm. 24. a 25. maja 2010

naprsalo pri barkovych lejakoch napriklad v Holi¢i 45 mm
zrazok apodobne 27. maja 2010 v Regetovke 35 mm,
29. maja 2010 v Holisi 47 mm a 30. maja v Nitrianske;j
Strede 39 mm, v Rimavskej Sobote 35 mm, v Ziharci 33 mm
a v Krélovej pri Senci 32 mm. Za 31. méja a 1. jiina 2010
potom pri trvalom dazdi naprSalo napriklad v Rudiianoch
107 mm, v Smolniku 83 mm, v Mochovciach 82 mm a v Sky-
cove 66 mm. Medzi tym boli ¢asto menej vyznamné zraz-
kové epizody, niekedy aj v sprievode burok.

Teplotné podmienky v maji a juni 2010 pri
mimoriadnych mesa¢nych Ghrnoch zrazok

V m4ji 2010 bolo minimum letnych dni a viaceré meteoro-
logické stanice ich nezaznamenali vobec. Napriek tomu
vplyvom obla¢nosti a vyssej nocnej a rannej teploty vzdu-
chu to bol jednoznacne teplotne nadnormalny mesiac. Pri
takomto pocte dazdivych a obla¢nych dni je to vynimocna
situdcia. Na Obr. 22a-d je mozné vidiet' Statisticku za-
vislost medzi priemernou mesacnou teplotou vzduchu
amesaénymi uhrnmi zrazok v mdaji na vybranych kli-
matologickych staniciach (Bratislava-Koliba, Hurbanovo,
Oravska Lesna, KoSice-letisko) v obdobi 1951-2010.
Z uvedenej funkénej zavislosti, ktora je mimochodom
najlepsie vyjadrena na meteorologickej stanici Bratislava-
Koliba, je zrejmé, Ze pri celkovo vyssich thrnoch méjovych
zrazok je dosahovand priemerne nizSia teplota vzduchu.

Obrdzok 18. Priestorovy tihrn atmosférickych zrdZok v mdji
na Slovensku v obdobi 1881 —2010. (Zdroj: SHMU)

Figure 18. Areal precipitation total in May in Slovakia in the
period 1881—2010. (Source: SHMU)
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Obrizok 19. Priestorovy ihrn atmosférickych zrdZok v jiuni
na Slovensku v obdobi 1881 —2010. (Zdroj: SHMU)

Figure 19. Areal precipitation total in June in Slovakia in the
period 1881—2010. (Source: SHMU)
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Tabul’ka 1.

Zoznam zrazkomernych stanic s najvy$sim
relativnym prekonanim maximdlneho
mesaéného thrnu v mdji. (Zdroj: SHMU)

Table 1.

List and rating of the rain-gauge stations with the
greatest relative overcoming of maximal monthly
precipitation total in May. (Source: SHMU)

H [m] — nadmorska vyska stanice v m n. m.
(meteorological station altitude in m a.s.l.)

R_max [mm] — maximalny mesacny whrn zrazok v mdji
za obdobie 19012009 (maximal monthly precipita-
tion total in May in the period 1901-2009)

R_max_rok — rok vyskytu maximalneho majového
tthrnu zrazok (incidence year of maximal monthly
precipitation total in May)

R_max_2010 [mm] — mesacny vihrn zrazok v maji 2010
(monthly precipitation total in May 2010)

A [mm] — absolitny rozdiel mesacného vihrnu zrdzok
v mdji 2010 a maximalneho majového vhrnu za
obdobie 19012009 (absolute difference between
monthly precipitation total in May 2010 and
maximal monthly precipitation total in May

in the period 1901 —2009)

A [%] — relativny rozdiel mesacného vhrnu zrazok
v mdji 2010 a maximalneho majového vihrnu za
obdobie 1901 —2009 v % Rmax (relative difference
between monthly precipitation total in May 2010
and maximal monthly precipitation total in May

in the period 1901—2009 in % of Rmax)
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IND Nazov stanice H R_max R _max R max 2010 A A
[m] [mm] _rok [mm]  [mm] [%]
22200 Rabcice 675 126 1962 320 194 254.0
51160 Slanska Huta 467 131 - 315 184 2405
21300 Lucky 616 127 1966 282 155 222.0
60100 Vysny Caj 230 105 2006 229 124 2187
16080 Velké Levare 150 132 1940 283 151 2144
51140 Slanské Nové Mesto 224 142 2006 302 160 212.8
51200 Mala Tiha 160 124 1957 263 139 2121
43260 Vysny Hrusov 184 124 1937 258 134 208.1
51180 Michalany 131 139 2005 280 142 202.2
13240 Pilhov 425 150 1987 300 150 200.0
17520 Jahodna — Dunaj. Klatov | 114 114 1972 227 113 1991
43140 Koskovce 191 121 2006 241 120 199.0
55120 Mala lda 302 126 1984 250 124 198.4
49380 Caklov 140 127 2005 250 123 197.5
21200 Kvacéany 620 171 1987 336 165 196.5
17640 Patas 112 99 1972 193 94 1949
60160 Milhost’ 164 118 1974 229 111 1941
16060 Studienka 177 128 1987 248 120 193.8
59300 Kokosovce 382 147 2005 280 134 1911
51120 Streda nad Bodrogom 100 131 1940 249 118 19041
17500 Trstice 111 107 2006 200 93 186.9
48200 Slovenska Kajia 144 134 2006 250 116 186.6
43400 Kamenica nad Cirochou 176 137 1994 255 118 186.1
22080 Mutne 835 170 2002 316 146 186.1
23080 Vitanova 690 175 1987 325 150 185.7
25080 Korna 592 176 1962 325 149 1847
49420 Banské 348 150 2005 275 125 183.5
44040 Strazske 133 149 1994 272 123 182.6
49340 Cierne nad Topfou 155 138 1976 250 112 181.2
43320 Starina 345 153 2006 275 122 1794
22240 Sucha Hora 792 181 1987 322 141 1779
12100 Lomnicky Stit 2635 253 1952 450 197 1779
59340 Ploské 215 144 1972 255 111 1771
58060 Klenov 561 138 1972 243 105 1761
23060 Vitanova - Oravice 853 205 1987 360 155 175.6
Obrazok 20.
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Uhrn atmosférickych
grazok [mm] v tyZdni
od 10.5. do 16. 5. 2010.
(Zdroj: SHMU)

Figure 20.

Weekly precipitation
totals in the period

of 10" — 16™ May 2010.
(Source: SHMU)

Obrazok 21.

Uhrn atmosférickych
zrazok [mm] v tyZdni
od17.5.do 23.5.2010.
(Zdroj: SHMU)

Figure 21.
Weekly precipitation
totals in the period

of 17" = 23" May 2010.

(Source: SHMU)



Obrazok 22a-d.

Korelacny vzt’ah medzi priemernou
mesacnou teplotou vzduchu T [°C]

a mesacnym tthrnom atmosférickych
grazok R [mm] na klimatologickych
staniciach Bratislava-Koliba (a),
Hurbanovo (b), Oravska Lesnda (c)

a Kosice-letisko (d) v obdobi
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1951-2010. (Zdroj: SHMU)

Figure 22a-d.

The correlation relationship between
monthly mean air temperature and
monthly precipitation totals in May

at climatological stations Bratislava-
Koliba (a), Hurbanovo (b), Oravska
Lesna (c) and Kosice-letisko (d) in the
period 1951—2010. (Source: SHMU)

R [mm]
300 -

250 -
200 -
150
100 -
50 -
0

20

Kosice-letisko

Oravska Lesna

R [mm]
300 -

250 -
200 -
150
100 -

50 -

®
2010

X

5%@%

5

Aj napriek menej tesnému korelaénému vzt'ahu nie je tento
vysledok vobec prekvapivy aje fyzikalne logicky zddvo-
dnitelny. Urciti konzistentnost' vSak nar@iSa prave situcia
zmaja 2010. Aj napriek extrémne vysokym mesaénym
uhrnom dosiahla priemerna mesacna teplota vzduchu relativ-
ne vysoké hodnoty. Z hladiska Sstatistického hodnotenia
maju hodnoty za maj 2010 jednoznacne povahu odlahlych
hodnét (outliers). Extrapolaénou metédou by sme Cisto
hypoteticky mali pri uvedenych thrnoch dostat’ priemerné
mesacné teploty vzduchu minimalne o 2 °C niZSie. Z uvede-
ného je celkom zjavné, Ze majové zrazky vypadavali na
vécSine tzemia Slovenska pri diametralne odlisnych teplot-
nych a zrejme aj vlhkostnych podmienkach, ako byva pri
podobnych situaciach normalne. Vys8ie priemerné teploty
vzduchu v kombinacii s vysSou absoltitnou vlhkostou vzdu-
chu vel'mi pravdepodobne viedli k vyrazne vys$§im uhrnom,
nez na aké sme v tomto obdobi zvyknuti (zvySenie teploty
vzduchu o 1 °C znamena pri cyklonalnej situacii aj zvysenie
absolutnej vlhkosti vzduchu o 6 %). Aby sme do urcitej
miery podporili tento vzajomny a fyzikalne konzistentny
zrazkovo-teplotny vztah aj zpohladu dlhodobého vyvoja,
pripravili sme okrem uz uvedenych korelaénych zavislosti

Obrazok 23a-b. Dlhodobé zmeny mesacnej priemernej teplo-
ty vzduchu T [°C] a mesacného uhrnu atmosférickych zrdZok
R [mm] na klimatologickych staniciach Bratislava-Koliba (a)
a Sliaé (b) v obdobi 1951 - 2010. (Zdroj: SHMU)
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aj dva ilustraéné vystupy zobrazujiuce dlhodoby vyvoj prie-
mernej mesacnej teploty vzduchu a mesacny uhrn zrazok
vmaji na dvoch vybranych klimatologickych staniciach,
a to v Bratislave na Kolibe a v Slia¢i (obdobie 1951-2010).
Je zrejmé, ze v rokoch s vy$$imi tthrnmi majovych zrazok
zaznamenavame obycajne nizSiu priemernu teplotu vzduchu
(Obr. 23a-b).

DISKUSIA A ZAVER

Vysledky predkladaného prispevku potvrdzuju bezprece-
dentnii extrémnost’ a rozsah atmosférickych zrazok, ktoré
postihli rozsiahle oblasti Slovenska v m4ji ana zaciatku
juna 2010. K zavaznosti povodnovych situacii v niektorych
najviac postihnutych povodiach (napr. Ondava, Hornad,
atd’.) nepochybne prispeli nielen vydatne a Casto sa vy-
skytujuce zrazky v priebehu maja a juna 2010, ale aj stav
dostato¢nej nasytenosti regionov dosiahnuty po predcha-
dzajucich zrazkach, predovsetkym z aprila 2010. Ako sa
neskor ukdzalo, na vyrazny prebytok vody v prirodnom pro-
stredi mali vplyv aj zrdzky z jesene 2009 a zimy 2009/2010.

Figure 23a-b. The long-term changes of monthly mean air tem-
perature and monthly precipitation totals in May at climatolo-
gical stations Bratislava-Koliba (a) and Sliac (b) in the period
1951-2010. (Source: SHMU)
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Extrémnost’ méjovych zraZok mozno dokumentovat’ hned’
niekol’kymi vyznamnymi kvantitativnymi ukazovatel'mi.
Okrem mimoriadneho pocétu meteorologickych stanic, na
ktorych boli prekonané rekordy mesacnych thrnov zrdzok
(takmer 400 z celkového poctu priblizne 556 stanic), do-
siahol majovy priestorovy uhrn zrdzok hodnotu 235 mm,
¢im prekonal predo§lé maximum o celych 70 mm (!). Po-
zoruhodné boli v niektorych regionoch aj zrazky, ktoré
spadli za ovela krat§ie ako mesacné obdobie. V niektorych
pripadoch presiahli denné Gthrny aj hodnotu 100 mm, ¢o je
uz skutoéne vynimoc¢né. K mimoriadnosti zrazkovych
situacii v priebehu maja 2010 prispel aj fakt, ze zrazky
vypadavali pri priemerne vysSich teplotach. Priemerna
mesacna teplota vzduchu bola minimélne o 2 °C vyssia ako
zvykne byt pri podobnych zraZkovych situaciach. V pod-
mienkach meniacej sa klimy na Slovensku predstavuje maj
2010 urciti modelovi situaciu, s ktorou je potrebné aj
v buducnosti, najmé v stvislosti s rastiicou teplotou vzdu-
chu, pocitat’ (Fasko et al., 2008). To, Ze sa zrazky, ktoré
zvyCajne registrujeme v nasom regione az v priebehu let-
nym mesiacov, vyskytli uz v priebehu maja, mozno pripi-
sovat’ najmd zmene rezimu zrazok, ktora je nevyhnutnym
dosledkom meniacich sa teplotnych a cirkulaénych pod-
mienok v SirSom stredoeurdpskom priestore (Fasko et al.,
2009a, 2009b; Pecho et al., 2009; Pecho et al., 2010).
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