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1 POPIS UZEMIA BANSKOBYSTRICKEHO KRAJA Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA

Povrch Banskobystrického kraja je prevazne hornaty, pricom horské kotliny na tomto Gzemi sa vyznacuju
v zavislosti od orografie nizkymi rychlostami vetra a ¢astymi teplotnymi inverziami, a to najméa v zimnom
obdobi. Na severe sa nachadzaju vyssie pohoria Nizke Tatry a vybezky Velkej Fatry. Pomerne velku ¢ast
zaberaju stredne vysoké pohoria — Slovenské Rudohorie, Stiavnické vrchy a Krupinskd planina v centralnej
Casti kraja. Juzna cast Banskobystrického kraja sa vyznacuje nizs$imi nadmorskymi vyskami— nachadza sa

tu Juhoslovenska kotlina a Cerova vrchovina. Najvy$$im bodom je Dumbier (2 046 m n.m.), najnizi leZi vo
vySke 124 m n. m. Obr. 1.1 znazornuje priestorové rozlozenie hustoty osidlenia v zéne.

Cely Banskobystricky kraj je z hladiska hodnotenia kvality ovzdusia jednou zénou pre SO, NO;, NOx,
PMio, PM3,5, benzén, polycyklické aromatické uhlovodiky a CO v ovzdusi.

Obr. 1.1 RozloZenie hustoty obyvatelstva v zone Banskobystricky kraj (Zdroj: EUROSTAT, 2018).
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Zdroje znecistovania ovzdusia v zéne Banskobystricky kraj

Dominantnym zdrojom znecistovania ovzdusia v Banskobystrickom kraji je vykurovanie domacnosti. Problé-
mom sU najma oblasti, kde je podiel vyuzitia palivového dreva najvyssi, a pritom sa na vykurovanie pou-
Zivaju vykurovacie zariadenia s vysokymi emisiami. Podiel tuhého paliva na vykurovani domacnosti v réznych
regidnoch kraja je na Obr. 1.3. Lokdlne najma vo vacsich mestach sa prejavuje aj vplyv cestnej dopravy.

Najfrekventovanejsie Useky ciest s priemernym poctom vozidiel za 24 hodin podla Celostatneho séitania
dopravy 2022 a 2023 (uvadzame ich cez dominantné cestné spojenie v kraji a mesta tvoriace vyznamné
cestné uzly):

- dominantnou z hladiska intenzity dopravy v kraji je rychlostna cesta R1 spajajuca Novy Bafiu - Zarnovicu -
Ziar nad Hronom - Zvolen - Bansku Bystricu: v okrese Zarnovica 26 419 vozidiel (5 325 nakladnych/auto-
busov (dalej N/A) a 20 985 osobnych aut (dalej OA)), v okrese Ziar nad Hronom 28 059 vozidiel (6 407 N/A,
21 581 OA), v okrese Zvolen najviac 34 535 vozidiel (7 858 N/A, 26 532 OA) a v Banskej Bystrici pri vstupe
do mesta z juhu 53 018 (7 964 N/A, 44 898 OA).

Ziar nad Hronom

- cesta €. 9 v Ziari nad Hronom: 17 856 vozidiel (1 782 N/A, 15 987 OA) pokracujlca z mesta na severozapad
(do Handlovej a Prievidze), po pripojeni cesty R2: 7 361 vozidiel (2 631 N/A, 6 972 OA);

- cesta &. 65 zo Ziaru nad Hronom do Kremnice (v okrese Ziar nad Hronom): 9 653 vozidiel (2 631 N/A,
6 972 OA).

Banskd Bystrica

- cesta €. 66 z Banskej Bystrice na vychod do Brezna (v okrese Banska Bystrica 32 321 vozidiel, 3 358 N/A,
28 849 OA) sa v Podbrezovej ¢leni: do Brezna smeruje 10 842 vozidiel (1 461 N/A, 9 306 OA) a na Certovicu
5 833 vozidiel (631 N/A, 5 154 OA);

- cesta €. 59 na Donovaly: 14 203 vozidiel (2 652 N/A, 11 467 OA).

1 https.//www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2022-a-2023.ssc
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Zvolen

- cesta ¢. 66 zo Zvolena na juh do Krupiny a Dudiniec: v okrese Zvolen 18 354 vozidiel (3 312 N/A, 14 978 OA);

- zo Zvolena na vychod do Detvy v okrese Zvolen cesta €. 16 (34 579 vozidiel, 6 647 N/A, 27 786 OA) a jej
pokracovanie rychlostnou cestou R2 (15 129 vozidiel, 5 248 N/A, 9 810 OA);

- pokracovanie cesty €. 16 (veducej zo Zvolena) z Detvy na juhovychod do Lucenca (12 826 vozidiel,
3093 N/A, 9685 OA), ktora (¢.16) potom v juznej Casti kraja vedie z Luéenca na vychod do Rimavskej
Soboty a Tornale (9 354 vozidiel, 2 134 N/A, 7 182 OA) a pokracujuc rychlostnou cestou R2; cesta €. 71
z Luéenca na juhovychod do Filakova: 5 976 vozidiel (1 116 N/A, 4 834 OA).

Detva

- cesta €. 16 v juZnej Casti Detvy: 9 975 vozidiel (1 398 N/A, 8 511 OA);

- cesta €. 526 z Detvy na severovychod do Hririovej: 7 523 vozidiel (1 137 N/A, 6 277 OA).

Velky Krtis

- cesta €. 527 idlica mestom smer sever-juh: 5 971 vozidiel (429 N/A, 5 501 OA) a cesta €. 75 (smer vychod-
zapad): 8 736 vozidiel, 847 N/A, 7 810 OA).

Obr. 1.2 Podiel r6znych druhov zdrojov znecistovania ovzdusia na celkovych emisidch v zone Bansko-
bystricky kraj.
PMyo PM;s Benzén BaP

SO, NO;
bodové zdroje M vykurovanie domacnosti M cestnd doprava

Pozndmka: Stredné a velké zdroje znecistovania ovzdusia evidované v databdze NEIS su oznacené
pre tento ucel ako ,,bodové zdroje”.

Priemyselné zdroje znecistovania ovzdusia v zéne Banskobystricky kraj st z hladiska prispevku k lo-
kdlnemu znedisteniu ovzdusia zdkladnymi znedistujucimi latkami menej vyznamné. V zavislosti od
meteorologickych podmienok sa v tejto zéne modze prejavit aj vplyv teplarni. Vyznamnym zdrojom
znedistenia ovzdusia v tomto kraji je vykurovanie domacnosti v pripade tuhych ¢astic a BaP, ale aj cestna
doprava v pripade NO; a benzénu.

Obr. 1.3  Podiel réznych druhov paliv na vykurovani v obciach kraja 2.
Obr. 1.3 ukazuje podiely dru-

- p:VI’(‘ hov paliv na vykurovani ro-
elektrina — p

B kvapalné palivo dinnych a bytovych domov
B tuhé palivo v jednotlivych obciach (resp.

zdkladnych sidelnych jed-
notkach) Banskobystrického
kraja, pricom vidno, Ze pries-
torové rozloZenie druhov pa-
liv nie je geograficky homo-
génne. V porovnani s inymi
krajmi je zrejmy relativne
vysoky podiel vykurovania
tuhym palivom najma v ob-
lastiach s dobrou dostup-
nostou palivového dreva.

2 https://www.scitanie.sk
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2 MONITOROVACIE STANICE KVALITY OVZDUSIA V ZONE BANSKOBYSTRICKY KRAJ

V Banskobystrickom kraji prebieha monitoring kvality ovzdusia na 6smich lokalitach. Dopravna stanica
je v Banskej Bystrici na Stefanikovom nabreZi a v Luenci. Stanica na Zelenej ulici v Banskej Bystrici
odraza mestské pozadie, podobne stanice vo Zvolene a Ziari nad Hronom. Mestské pozadové stanice
v JelSave a Hnusti sleduju najma vplyv vykurovania domacnosti vo vidieckom prostredi. Stanica
v Zarnovici bola v roku 2023 prestahovana na int nedaleku lokalitu s podobnym charakterom, ostéva
preto kategorizovana ako predmestska pozadova.

Tabulka Tab. 2.1 obsahuje informacie o monitorovacich staniciach kvality ovzdusia v zone Bansko-
bystricky kraj:
- medzinarodny Eol kdd, charakteristiku stanice podla dominantnych zdrojov znecistovania ovzdusia
(dopravna, pozadova, priemyselnd), typ oblasti, ktord dana stanica monitoruje (mestskd, predmestska,
vidiecka/regionalna) a geografické suradnice;
- monitorovaci program. Automatické pristroje kontinualneho monitoringu poskytuju priemerné ho-
dinové koncentracie PM1g, PMy 5, oxidov dusika, oxidu siri¢itého, 0zonu, oxidu uholnatého a benzénu.
Skusobné laboratérium SHMU v rdmci manualneho monitoringu analyzuje tazké kovy a polycyklické
aromatické uhlovodiky. Vysledkom su priemerné 24-hodinové hodnoty.

Tab. 2.1 Monitorovaci program kvality ovzduSia v zone Banskobystricky kraj.

, . . Monitorovaci program
Zdna Banskobystricky kraj — .
Kontinulne Manuélne
Typ Zemepisna C £
o £ —
. . . =| ® S« S =
Okres K6d Eol | Nazov stanice é % % g %é o2 g 8 N
S|5| ® ? 278|228/ s88 2248
Banska Bystrica | SK0214A | Banské Bystrica, Stefanikovo nébreZie T | 19°09'18" | 48°44'06" | 346
Banska Bystrica | SK0263A | Banska Bystrica, Zelena B | 19°06'55" | 48°44'01" | 425
Revica SK0025A | JelSava, Jesenského B | 20°14'26" | 48°37'52" | 289
Rimavska Sobota | SK0022A | Hnusta, Hlavna B | 19°57'06" | 48°35'02" | 320
Lucenec SK0072A | LuCenec, Gemerska cesta T | 19°40'33" | 48°20'12" | 183
Zvolen SK0262A | Zvolen, J. Alexyho B | 19°09'25" | 48°33'30" | 321
Zamovica SKO0065A | Zarnovica, Dolna B | 18°43'10" | 48°28'58" | 222
Zamovica SK0078A | Zarnovica* B | 18°43'04" | 48°28'59" | 222
Ziar n/Hronom SK0268A | Ziar n/Hronom, Jilemnického B | 18°50'34" | 48°35'59" | 296
* Novd lokalita v Zarnovici, po prestahovani monitorovacej stanice z lokality Zarnovica, Doing. | Spolu | 8 | 8 |5 |13 |2 |2|0|2 |4
Merania st dostupné od decembra 2023.
Typ oblasti:
4 "‘“m -y pemme b U — mestska
£ ) T S - predmestska
f e (il P R - vidiecka (regionalna)
‘ BanskdBystrica_~~ g .
- Y 'Ea, 1 Typ stanice:
Stefanikovo nébrb ‘JZrﬂena § B — pozadova
! B, 2 T - dopravna
5. y . Jelsava | - priemyselna
« Ziar nad Hronom ; . Hndist:
3 Zvoler e N yHnusta
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ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V ZONE BANSKOBYSTRICKY KRAJ

Tato kapitola obsahuje zhodnotenie kvality ovzdusia v zéne Banskobystricky kraj na zaklade monito-
rovania, doplnené o vysledky matematického modelovania pre PMio, PM;,sa benzo(a)pyrén za rok 2023.

Tab. 3.1 Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia ludi a smogového
varovného systému pre PMio v z6ne Banskobystricky kraj — 2023.

Ochrana zdravia P2 VP2
Znecistujica latka SO NO2 PM1o PM2s | CO |[Benzén| PMw | PMuwo
Doba spriemerovania | 1h  24h | 1h 1lrok | 24h 1rok | 1rok | 8hV 1 rok 12h 12 h
Parameter | . é . g . é 2 | = g = z z = ;gg ;gg
g8 88|88 = |88 = | 5| 8| B |EE| E8
Limitna hodnota [ug-m-] | 350 125 | 200 40 | 50 40 20 10000 5 100 | 150
Maximalny pocet prekroceni | 24 3 18 35
Banské Bystrica, Stefanik. nabr. 0 0 22 18 24 13 | 1696 | 0,49 52 8
Banska Bystrica, Zelena 0 8 1 14 11 0 0
JelSava, Jesenského 0 7 42 28 20 28 0
Hnusta, Hlavna 1 19 13 0 0
Lucenec, Gemerska cesta 0 14 9 21 15 | 1267 | 0,34 0 0
Zvolen, J. Alexyho 4 17 13 0 0
Zarnovica 3 0 11| 15 21| 19 0 0
Ziar n/H, Jilemnického 0 14| 10 0 0
>90 % platnych merani Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty.

1 maximdlna osemhodinovd koncentrdcia

2) IP, VP — trvanie prekroenia (v hodindch) informaéného prahu (IP) a vystrazného prahu (VP) pre PMip

3) Monitorovacia stanica v Zarnovici bola premiestnend, meranie nepokryva obdobie od 11.10.2023 do
5.12.2023. Udaje v tabulke su ziskané zahrnutim oboch lokalit v Zarnovici, nedosahuju vsak minimdliny
poZadovany podiel platnych potrebny pre hodnotenie.

V sulade s Prilohou &1 k Viyhldske MZP SR & 250/2023 Z. z. o kvalite ovzdusia bol na monitorovacich staniciach
okrem AMS Zarnovica vyZadovany podiel platnych hodnét dodrzany.
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3.1

Tuhé castice PMip a PMy5

Obr. 3.1 zobrazuje priemerné rocné koncentracie PM1o, PM;,5a pocet dni s priemernou dennou koncen-
traciou PMyo nad 50 pg-m=3 podla vysledkov merani na monitorovacich staniciach v zéne Banskobys-
tricky kraj v rokoch 2019 — 2023.

Obr. 3.1 Priemerné ro¢né koncentrdcie PM1o, PM2,5 a polet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMo.
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Sipky zndzordiuju limitné hodnoty, &ervend pruhovand PMys (priemernd roénd koncentrdcia: 20 ug-m=);
¢ervend vlavo PM o (priemernd ro¢nd koncentrdcia: 40 ug-m=3) a €ervend vpravo pocet prekroceni (priemernd
dennd koncentrdcia PM1o 50 ug-m=3 sa nesmie prekroCit viac nez 35-krdt za kalenddrny rok).

Limitna hodnotu pre pocet prekroceni (maximalne 35) priemernej dennej koncentracie PMjg presiahla
v roku 2023 iba JelSava (42 prekroceni), kde bola situacia mierne priaznivejsia nez v roku 2022, v ktorom
mala JelSava 53 prekroceni. Dopravnad stanica v Banskej Bystrici vroku 2023 ani vroku 2022
nezaznamenala prekrocenie limitnej hodnoty pre priemernd dennu koncentraciu PMio. Prekrodenie
bolo zaznamenané naposledy vroku 2021, ked' lokalitu ovplyvriovala stavebnd cinnost v blizkosti
stanice. Limitna hodnota pre priemernt roéntd koncentraciu PMio (40 pug-m=3) v zéne Banskobystricky kraj
nebola prekrocena.

Kvalitu ovzdusia uréuju nielen emisie (mnozstvo znecistujlcich latok, ktoré sa dostavaju do ovzdusia),
ale aj meteorologické parametre — teplotné zvrstvenie, veterné pomery, zrazky, rozptylové podmienky
v réznych tlakovych utvaroch, ¢i na atmosférickych frontoch. V sucasnych podmienkach, ked' je na
vacSine monitorovanych lokalit problém najma pocas chladného polroka spdsobeny emisiami z vy-
kurovania domacnosti tuhym palivom, teplota vzduchu, ktora urcuje naroky na vykurovanie, je jednym
z parametrov, ktoré nepriamo ovplyviuju

znecistenie. Tento jednoduchy predpoklad Obr. 3.2 Mesacné uhrny zrdZok, priemerné a minimdlne
potvrdzuje aj porovnanie minimalnej tep- teploty (udaje pochddzaju zo Banska Bystrica, Zelend).
loty (Obr. 3.2) s maximdlnymi koncentra- 160 -
ciami PM (Obr. 3.4). NajnizSie priemerné
mesacné teploty boli v roku 2023 namerané 190 20
v priebehu februdra. Absolutne minima boli £ no
vo februari zaznamenané v dolinach a kot- g . 10 %
lindch stredného Slovenska — napriklad 3§ 5 S
v Brezne bola 7.2.2023 namerana minimal- c 0 B
na teplota —22,5°C. Vyskyt nizkych tepl6t S 40
pokracoval vo februari iba niekolko dni, ®

0 -10

situaciu vsak komplikoval takmer pocas 2/3
mesiaca aj dlhodoby vplyv tlakovych wvysi
s nepriaznivymi rozptylovymi podmienkami.

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Tpriem TMIN e Zr47ky
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Podobné anticyklonalne situacie sa v roku 2022 vyskytli v marci, boli vSak navyse sprevadzané prenosom
prachu zo suchych oblasti. V roku 2023 boli maximalne hodnoty PM1g aj PM>,s namerané vo februari
a vdecembri (Obr. 3.4), vo februari boli vSak hodnoty PM1o na vacsine stanic vyssie, pricom vacsina
prekroceni dennej limitnej hodnoty pre PMio sa vyskytla prave vo februari. V decembri bola v zéne
dosiahnutd maximalna denna koncentrécia v Jel$ave (17.12.2024: 86 pg-m=3). Hoci najvyssia priemernd
denna koncentracie PMyo bola zaznamenana v Banskej Bystrici na Stefanikovom nabr. (10.2.2023
s hodnotou 121,6 pug-m=3), najviac prekroéeni dennej limitnej hodnoty mala Jel$ava, a to v decembri. Na
zédklade predbeiného vyhodnotenia vystupov modelu CAMS modzeme prirodnym zdrojom pripisat
v JelSave 2 prekrocenia PM1g z celkovo nameranych 42 prekrocéeni v roku 2023. Na ostatnych staniciach
v zone by sa po odpocitani podielu prirodnych zdrojov pocet prekroceni neznizil.

Na Obr. 3.3 a Obr. 3.5 su vysledky modelovania pre PMiga PMys, vypocitané pre rok 2023 pomocou
modelu RIO upraveného nasledne pomocou regresnej IDW-R metddy (podrobnejsie v Kapitole 4 Sprdavy
o kvalite ovzdusia v SR za rok 2023).

Obr. 3.3  Priemernd ro¢nd koncentrdcia PMio (vlavo) a pocet prekroceni limitnej dennej hodnoty PMio
(vpravo) v roku 2023.

Obr. 3.4 porovndva mesacny priemer PMip a PMys dopravnych stanic v kraji, pricom hodnoty pre dve
stanice s najvy$simi koncentraciami — Banska Bystrica, Stefanikovo nébr. a Jel$ava st uvedené spolu.

Obr. 3.4  Priemerné mesacné koncentrdcie PMio a PM3,5 v Banskobystrickom kraji podla typu stanice.

[ug:m?]
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«---@--- BBTPM2.5 —e—BBU/SBPM10 - @ BB U/SBPM2.5

TPM10 a T PM2.5—- priemer mesacnych koncentrdcii PM1o a PMy,s na dopravnych staniciach Banskd Bystrica,
Stef. ndbr. a Lucenec; U B PM10a U B PM2.5— priemer mesacnych koncentrdcii PM1o a PMas na mestskych
pozadovych staniciach Banskd Bystrica, Zelend; Hnusta; Zvolen a Ziar n/Hronom; PM10 JEL a PM2.5 JEL —
priemernd mesacnd koncentrdcia PMio a PM, s na mestskej pozadovej stanici Jelsava.
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Vysoké koncentracie PMys su rizikové najma pre ich nepriaznivy vplyv na fudské zdravie. V JelSave
priemernd roénd koncentracia PM, s dosiahla prave limitnd hodnotu (20 ug-m=3). Rovnako ako pri PMyo,
aj pre PMys sme zaznamenali vysoké koncentracie najma vo februdri, v ktorom sa prejavili okrem
pretrvavajucich narokov na vykurovanie ajopakované nepriaznivé rozptylové podmienky pocas
anticyklonalnych situdcii3, ktoré sa vyskytovali s kratkou prestavkou priblizne od 6. do 18. 2.2023.

V aprili 2024 bola schvalena smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady o kvalite okolitého ovzdusia
a CistejSom ovzdusi v Eurépe?, obsahujica vyhladovy ciel a nové EU limity pre zne&istujlce latky
v ovzdusi, ktoré maju ¢lenské $taty EU dosiahnut (t.j. neprekrocit ich hodnotu) do 1. januara 2030. Ked'
porovname hodnoty PMyo v r. 2023 vzhladom na tento ciel, vidime, Ze novy EU limit 20 pg-m= pre
priemernud roc¢nu koncentraciu PMy (ktory sa ma dosiahnut do 1.1.2030) by bol prekroceny na
dopravnej stanici v Banskej Bystrici a Lucenci

ana mestskej pozadovej stanici v JelSave. Obr. 3.5  Priemerné roéné koncentrdcie PMys.
Monitorovacia stanica v Zarnovici bola
v priebehu roku 2023 ztechnickych pricin
prestahovana na inu lokalitu podobného cha-
rakteru. Hoci merania v Zarnovici ne-
pokryvaju cely rok 2023, je pravdepodobné,
Ze priemerna rocna koncentracie PMsg by pri
pozadovanom pocte merani v Zarnovici tiez
prekrotila hodnotu 20 pg-m=.

!
L]

Rimavska Sabata,

4 e gt
" Luéenec ] [

Ako je uz uvedené vyssie pre PMyo, aj pre zne-
Cistujucu latku PM3,s bolo uskuto¢nené mode-
lovanie kvality ovzdusia. Mapa na Obr. 3.5 je
vystupom modelu RIO v kombinacii s IDW-R.

Obr. 3.6 zachytdva koncentracie
PMys vzhladom na novy EU
limit, ktory bude platit od

Obr. 3.6 Pocet dni s priemernou dennou koncentrdciou PMys>25 ug-m=3
v r. 2023 — vyhodnotenie vzhladom na novo zavedeny EU limit”.

90 1. janudra 2030. V tomto pri-
= 75 pade novo zavedeny EU limit
2 60 uréuje, Ze dennda priemernd
< 2 koncentracia PMys (25 pg-m=3)
g sa nema prekrocit viac ako
8 30 X . .

S 18-krat za kalendarny rok. Tuto

15 limitnG hodnotu by v Bansko-

0 o ) . . : 5 bystrickom kraji splnila iba sta-
BB,Stefanik. BB, Zelend  Hnusta JelSava Lucenec Zvolen Zarnovica Ziar n. N v .
néb. Hronom nica v Ziari nad Hronom a mes-
* Podla nového EU limitu, ktory zacne platit 1.1.2030, priemernd dennd tskad pozadova stanica v Banske;j
koncentrdcia PMy, s nesmie prekrocCit 25 ug-m=3 viac ako 18 krdt za rok. Bystrici na Zelenej ulici.

Novl EU limitni hodnotu 10 pg:m=3 — ¢o sa méa dosiahnut do 1. 1. 2030 — pre priemernd ro¢nu
koncentraciu PM,s by tesne splnila v r. 2023 len stanica v Ziari nad Hronom.

3 https://www.shmu.sk/sk/?page=8
4 https.//www.europarl.europa.eu/news/sk/press-room/20240419IPR20587/znecistenie-ovzdusia-parlament-prijal-zakon-
prevyssiu-kvalitu-ovzdusia
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3.2  Oxid dusicity

Monitoring oxidu dusi¢itého prebieha Obr. 3.7  Priemerné mesacné koncentrdcie NO.

v zone na piatich staniciach. Limitna [ug.m?3]

hodnota pre priemernd ro¢nu ani ho- 35 °
dinovl koncentraciu nebola prekro- 30 o A
¢end na Ziadnej stanici, najvyssSia - .
priemernd ro¢nd koncentracia nedo- ’ o R g
sahovala ani 2/3 limitnej hodnoty. 20 Y A Pl o O °
Priemerné mesacné koncentracie pre 15 :' g i
jednotlivé stanice sa nachadzaju na 10 @ e
Obr. 3.7. Februarové maximum, ktoré '\‘, ...... O g @ .,,.o,;:::-'-"'.

sa prejavilo najma na dopravnych sta- > $:Qg PR oo 2'

niciach v Banskej Bystrici a v Lucenci 0

bolo pravdepodobne zapritinené ne- o2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
priaznivymi rozptylovymi podmienka- - @ BB, Stef. nab. ---@- BB, Zelend - @ Jelsava
mi, ktoré priniesol prechod viacerych Lucenec - @ Zarnovica

anticyklon nad nasim uzemim.

Priemerné rocné koncentracie NO, na mestskych pozadovych staniciach v Banskobystrickom kraji
presiahli 10 pg-m~3 na vdetkych monitorovacich staniciach okrem AMS Jel$ava a Banskd Bystrica, Zelend.
Tato droveri NO; (10 ug-m=) predstavuje odporuéanie WHO (z r. 2021). Vo vieobecnosti plati, Ze
odporti¢ania WHO su vyrazne prisnejsie nez limity EU.

NovU EU limitnt hodnotu pre priemernu roént koncentraciu NO; (20 ug-m™3) — ktora sa ma dosiahnut
do 1.1. 2030 - schvdlent Eurépskym parlamentom v aprili 2024°, by prekrodila dopravna stanica
v Banskej Bystrici.

3.3 0z6n

Monitoring 0zénu prebieha na troch monitorovacich staniciach, a to v krajskom meste Banska Bystrica,

Zelen3, v Jelsave a Lucenci.
Obr. 3.8 Priemerné mesacné koncentrdcie Os.

Najvyssie koncentracie prizemného [ug.m?3]

ozénu sa vyskytuju spravidla v teplych 70 T

mesiacoch s vysokou intenzitou slneg- 60 P g o e, O .

ného svitu, ¢o je podmienené foto- 50 . . ®een ."'.

chemickou reakciou, pri ktorej vznika 40 ,g_'ﬁ'..~-°"' o ------- o

0z6n (Obr. 3.8). £ L, e
2

V Banskobystrickom kraji sme v roku 12 *

2023 nezaznamenali prekrocenie in- 0

formacného ani vystrazného prahu pre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

prizemny ozon. @ BB, Zeleng - @ Jelava Lu€enec

3.4 Benzo(a)pyrén

Benzo(a)pyrén sa v Banskobystrickom kraji monitoruje v jednej mestskej a dvoch predmestskych
pozadovych staniciach (v Banskej Bystrici, Zelend, v Jel$ave a od r. 2021 aj v Zarnovici) a na dopravne;j
stanici v Banskej Bystrici, na Stefanikovom nébreii.

5 https://www.europarl.europa.eu/ReqgData/etudes/BRIE/2023/747087/EPRS BRI(2023)747087 EN.pdf
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V roku 2023 bola cielova hodnota prekrocena na vsetkych hodnotenych lokalitach s vynimkou stanice
Banskad Bystrica, Zelend (Tab. 3.2). Hodnoty v Zarnovici kvoli presunu stanice nedosahuju potrebny pocet
platnych dat. KedZe vypadok merani bol v$ak v priebehu vykurovacej sezény, da sa preto predpokladat,
7e aj na tejto stanici by bola cielova hodnota prekro¢end. V zimnych mesiacoch st hodnoty BaP v Zar-
novici podobne ako v JelSave alarmujico vysoké (Obr. 3.9).

Priemerna rocna koncentracia BaP v JelSave je viac neZ trojnasobkom cielovej hodnoty. Najvyssie kon-
centrécie boli namerané v janudri (2. 1. 2022 v Jeldave 16,5 ng-m= a 24.1.2022 v Zarnovici 14 ng-m=3).

Tab. 3.2 Priemerné rocné koncentrdcie benzo(a)pyrénu v rokoch 2018—-2023.

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Cielova hodnota [ng:m-3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Horna medza na hodnotenie  [ng-m-¥] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Dolna medza na hodnotenie  [ng-m-3] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Banské Bystrica, Stefanikovo nabreZie 2,1 1,7 1,6 1,7 14 1,2
Banska Bystrica, Zelena 11 1,2 13 0,9 0,9
JelSava, Jesenského 3,9 4,0 3,0 2,8 2,7 3,4
Zarnovica 2,2 2,7 *19

>90 % platnych merani
* premiestnenie stanice, vypadok v novembri a menej merani v decembri, 82 % platnych merani
Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie cielovej hodnoty v pripade, Ze na stanici bolo v danom roku
dostatok (=90 %) platnych merani.

NajvyraznejsSim zdrojom benzo(a)pyrénu je vykurovanie domdacnosti tuhym palivom, najmad nedos-
tatoc¢ne vysusenym drevom, resp. nevhodnym palivom (rézne druhy odpadu). Moderné vykurovacie
zariadenia dosahuju pri spravnej udrzbe a prevadzke relativne nizke emisie. V problémovych oblastiach
sa vSak pravdepodobne pouZivaji moderné kotle len v malej miere, ¢o suvisi s vyraznym zastUpenim
nizkoprijmovych domacnosti v tychto lokalitach.

V Jelsave, ktord sa dlhodobo vyznacuje zniZzenou Urovnou kvality ovzdusia, boli vzorky na analyzu
polycyklickych aromatickych uhlovodikov odoberané kazdy druhy a na ostatnych staniciach kazdy treti
deri. Na Obr. 3.9 vidime, Ze najvy3sie koncentracie (hodnoty nad 7 ng-m=3) boli merané iba v JelSave
a v Zarnovici, a to v decembri.

Obr. 3.10 znazoriuje priemernu roc¢nu koncentraciu podla vystupov matematického modelovania.
V oblastiach sextrémne nepriaznivymi rozptylovymi podmienkami, akou je JelSava, predstavuje
znedistenie ovzdusia touto latkou s karcinogénnymi uc¢inkami vyrazny problém.

cObr. 3.9 Vysledky merani benzo(a)pyrénu Obr. 3.10 Priemernd rocnd koncentrdcia benzo(a)pyrénu
v roku 2023. podla vystupu modelu RIO, IDW-R (2023).
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3.5

Rizikové oblasti

Obr. 3.11 zobrazuje obce ohrozené zhorSenou kvalitou ovzdusia, urcené Metddou integrovaného
posudenia obci®. Stuperi 3 zodpovedd najvy$Sej pravdepodobnosti ohrozenia znetistenim ovzdusia.
Metodika zahffia mieru vykurovania domacnosti tuhym palivom, vplyv zhorSenych rozptylovych pod-
mienok z kratkodobého aj dlhodobého hladiska, vysledky chemicko-transportného modelu CMAQ,
interpolacného modelu RIO a vysledky modelovania s vysokym rozliSenim modelom CALPUFF na
vybranych doménach s predpokladom zhorsenej kvality ovzdusia.

Obciam, na uUzemi ktorych bola podla modelovania s vysokym priestorovym rozliSenim prekrocena
limitna hodnota pre PM, NO; alebo cielovd hodnota pre BaP, bol automaticky priradeny rizikovy stupen
3, podobne ako obciam, kde bolo prekrocenie limitnej ¢i ciefovej hodnoty zistené meranim. Zoznam obci
a ich rizikovych stupriov je na web stranke SHMU”.

Z6ny a aglomeracie, ktoré obsahuju aspon jednu obec s rizikovym stuprfiom 3, vypracuju Program na
zlepsSenie kvality ovzdusia. V tomto zmysle zodpovedaju obce s rizikovym stupriom 3 oblastiam riadenia
kvality ovzdusia. Opatrenia na znizenie emisii vSak musia byt vykonané v takto vyélenenej zdne vo
vsetkych obciach, ktorych rizikovy stupen je 2 alebo 3, videdlnom pripade aj v obciach s rizikovym
stupfiom 1.

Hodnotenie pomocou Metddy integrovaného posudenia ma za ciel vymedzit oblasti, kde je potrebné
zamerat opatrenia na zlepSenie kvality ovzdus$ia. Vzhladom na rozmiestnenie zdrojov znelistovania
vzdusia a s ohfadom na mikroklimatické charakteristiky Uzemia je pravdepodobné, Ze v rizikovej oblasti
sa miera znecistenia na roznych lokalitach lisi. Predstavu o priestorovom rozlozeni znecistenia ovzdusia
poskytuju vysledky modelovania s vysokym rozli§enim, ktoré si postupne dopliiané na web stranke
SHMUS.

Obr. 3.11 Rizikové obce urcené metddou integrovaného posudenia.

Stupne rizika zhor3enej
kvality ovzdusia:

EEa
12
B3

6 Stefdnik, D., Krajéovicovd, J.: Metéda integrovaného postidenia obci vzhladom na riziko nepriaznivej kvality ovzdusia,
Slovensky hydrometeorologicky tstav, 2023, dostupné na https://www.shmu.sk/sk/?page=996

7 https://www.shmu.sk/sk/?page=2768

8 https://www.shmu.sk/sk/?page=2699
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3.6

Zhrnutie

Cielova hodnota pre priemernd rocnu koncentraciu benzo(a)pyrénu bola prekrocena v JelSave
a v Banskej Bystrici na Stefanikovom nabre#i. Vysoké hodnoty benzo(a)pyrénu boli namerané aj
v Zarnovici (5 dennych vzoriek zo Zarnovice malo koncentraciu benzo(a)pyrénu vyssiu ne? 10 ng-m=3),
pre tuto stanicu vsak v roku 2023 nehodnotime priemernu roénu koncentraciu voci cielovej hodnote,
kedZe merania nepokryvali cely rok. Priemerna rocna koncentracia benzo(a)pyrénu na monitorovacej
stanici v Banske] Bystrici na Zelenej ulici ostala opét tesne pod cielovou hodnotou.

Limitna hodnota pre priemernu dennu koncentraciu PMio bola prekrocend na monitorovacej stanici
JelSava, Jesenského.

Nové limitné hodnoty, ktoré za¢nu platit od roku 2030, by boli v Banskobystrickom kraji prekrocené na
vacSine stanic. Najvyraznej$im problémom je PMas - iba AMS v Ziari nad Hronom by v roku 2023
neprekrocila limitnt hodnotu. Naopak, novu limitnd hodnotu pre NO; by prekrocila iba dopravna stanica
v Banskej Bystrici na Stefanikovom nabreZi.

Znecistenie ovzdusia je vyrazné najma v slabo ventilovanych oblastiach s ¢astym vyskytom teplotnych
inverzii. Dominantnym zdrojom je vykurovanie domacnosti tuhym palivom, pravdepodobne casto
nedostatocne vysusenym drevom, pripadne réznymi druhmi odpadu, pri vyuZiti vykurovacich zariadeni
s vysokymi emisiami.

Lokality s vy$simi hodnotami znecistujucich latok, najma BaP, sa vyskytuju v uzavretych horskych udo-
liach. Situdciu ovplyviiuje aj socidlne zloZenie obyvatelstva, ktorému ekonomicka situdcia neumoziuje
nakup a prevadzku nizkoemisnych vykurovacich zariadeni.

Pri analyze dlhodobého vyvoja znecistenia v Banskobystrickom kraji vidime sice zlepSenie v porovnani
so stavom spred niekolkych desatroci, v poslednych rokoch vsak hodnoty skor kolisu v zavislosti od
meteorologickych podmienok. llustraciou su vysoké hodnoty namerané v studenom januari 2017, ¢i
v mensej miere pocas anticyklonalnych situdcii s nepriaznivymi rozptylovymi podmienkami v kombinacii
s dialkovym prenosom prachu zo suchych oblasti v marci roku 2022. Z tohoto hladiska bol rok 2023
rokom priaznivym. Najvys$sie hodnoty boli namerané pocas februdra a decembra.

Prekrocenie limitnej hodnoty pre SO,, NO, CO a benzén, ani prekrocenie limitnej hodnoty pre prie-
mernu roénu koncentraciu PMio a PMy,5 v roku 2023 v Banskobystrickom kraji namerané nebolo.
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